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广东省韶关市韶关高新技术产业开发区园区配套基础设施建设

项目边坡治理工程（三期）施工图设计计算书

一、计算项目： 1-1 剖面图(大吉利-蓝梦地块边坡)（天然工况）

边坡稳定性分析

稳定性分析

安全系数

持久设计状况

折线滑面的安全系数 : SFpolyg = 1.30 [–]

圆弧滑面的安全系数 : SFcirc = 1.30 [–]

岩土材料参数 - 总应力状态 φcu, ccu

编号 名称 图例
φcu ccu γ
[°] [kPa] [kN/m3]

1 含碎石粉质黏土 1-正常 15.00 18.00 19.00

2 含碎石粉质黏土 1-暴雨 12.00 14.00 19.40

3 含碎石粉质黏土 2-正常 16.00 18.00 19.10

4 含碎石粉质黏土 2-暴雨 11.00 15.00 19.50

5 粉质黏土 1-正常 14.00 20.00 18.80

6 粉质黏土 1-暴雨 11.00 15.00 19.20

7 粉质黏土 2-正常 14.00 21.00 18.80

8 粉质黏土 2-暴雨 11.00 17.00 19.20

9 含泥炭质黏土-正常 12.00 15.00 18.30

编号 名称 图例
φcu ccu γ
[°] [kPa] [kN/m3]

10 含泥炭质黏土-暴雨 10.00 11.00 18.60

11 强风化粉砂岩-正常 23.00 30.00 21.00

12 强风化粉砂岩-暴雨 19.00 23.00 21.40

刚性材料

编号 名称 图例
γ

[kN/m3]

1 中风化灰岩 25.00

2 微风化灰岩 26.50

3 冠梁 25.00

4 片石挡墙 25.00

锚杆

编号
锚杆 锚头 自由段长度 锚固段长度 倾角 水平间距 锚固力

添加 补张拉 x [m] z [m] l [m] lk [m] α [°] b [m] F [kN]
1 是 26.67 51.10 6.00 14.00 160.00 2.50 120.00
2 是 31.04 48.60 6.00 14.00 160.00 2.50 120.00
3 是 35.42 46.10 6.00 14.00 160.00 2.50 120.00
4 是 42.23 43.10 10.00 15.00 160.00 2.50 120.00
5 是 45.98 40.60 10.00 15.00 160.00 2.50 200.00
6 是 49.73 38.10 10.00 15.00 160.00 2.50 200.00
7 是 58.61 35.85 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
8 是 62.61 33.85 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
9 是 66.61 31.85 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
10 是 70.61 29.85 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
11 是 78.04 28.64 6.00 14.00 160.00 2.00 200.00

抗滑桩



编号
抗滑桩 桩顶坐标 桩长

工程类型
连梁深度 连梁长度 桩水平间距

添加 x [m] z [m] l [m] h [m] lb [m] bf [m] b/bb [m]

1 是 77.34 28.05 8.00 单排桩 2.00

编号
桩身截面 桩身抗滑承载力

[m] 抗滑承载力沿桩身分布 最大抗滑承载力 Vu [kN] 最大承载力桩长比 K [–] 桩身抗滑力方向

1 d = 1.40 均匀分布 1000.00 垂直桩身

地震荷载

不考虑地震

工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

结果(工况阶段 1)

分析 1

圆弧滑动面

滑动面参数

圆心 :
x = 114.36 [m]

角度 :
α1 = -37.08 [°]

z = 199.17 [m] α2 = -11.79 [°]

半径 : R = 177.77 [m]
自动搜索后的滑动面。

边坡稳定性验算 (毕肖普法(Bishop))
滑面上下滑力的总和 : Fa = 2582.19 kN/m
滑面上抗滑力的总和 : Fp = 3849.51 kN/m

下滑力矩 : Ma = 459035.48 kNm/m
抗滑力矩 : Mp = 684327.69 kNm/m
安全系数 = 1.49 > 1.30
边坡稳定性 满足要求

力 (详细结果)

Wi

Ti

Ni,eff

Ui

Li αi

PWi-1

PWi

FYi

FXi

FYG,i

稳定性系数 Fs = 1.491
半径 R = 177.77 m
条块 1:
L1 = 3.63 m α1 = 12.37 ° c1 = 18.00 kPa φ1 = 15.00 °
推力和弯矩:
W1 = 229.11 kN/m M1,W = 8727.07 kNm/m
抗力和弯矩:
FX1,anch = 0.00 kN/m FY1,anch = 0.00 kN/m M1,anch = 0.00 kNm/m
FX1,ASPile = 335.39 kN/m FY1,ASPile = 0.00 kN/m M1,ASPile = 58313.40 kNm/m
N1 = 216.42 kN/m T1 = 82.69 kN/m M1,T = 14700.38 kNm/m

条块 2:
L2 = 3.64 m α2 = 13.55 ° c2 = 18.00 kPa φ2 = 15.00 °
推力和弯矩:
W2 = 181.00 kN/m M2,W = 7535.93 kNm/m
抗力和弯矩:
FX2,anch = 61.80 kN/m FY2,anch = 22.49 kN/m M2,anch = 9721.31 kNm/m
FX2,ASPile = 0.00 kN/m FY2,ASPile = 0.00 kN/m M2,ASPile = 0.00 kNm/m
N2 = 190.47 kN/m T2 = 78.24 kN/m M2,T = 13908.06 kNm/m

条块 3:
L3 = 3.66 m α3 = 14.72 ° c3 = 18.00 kPa φ3 = 15.73 °
推力和弯矩:
W3 = 223.37 kN/m M3,W = 10091.20 kNm/m
抗力和弯矩:
FX3,anch = 0.00 kN/m FY3,anch = 0.00 kN/m M3,anch = 0.00 kNm/m
FX3,ASPile = 0.00 kN/m FY3,ASPile = 0.00 kN/m M3,ASPile = 0.00 kNm/m
N3 = 208.96 kN/m T3 = 83.70 kN/m M3,T = 14879.55 kNm/m

条块 4:
L4 = 3.68 m α4 = 15.91 ° c4 = 18.00 kPa φ4 = 16.00 °
推力和弯矩:
W4 = 277.66 kN/m M4,W = 13527.57 kNm/m
抗力和弯矩:
FX4,anch = 23.55 kN/m FY4,anch = 8.57 kN/m M4,anch = 3612.84 kNm/m
FX4,ASPile = 0.00 kN/m FY4,ASPile = 0.00 kN/m M4,ASPile = 0.00 kNm/m



N4 = 270.14 kN/m T4 = 96.44 kN/m M4,T = 17144.44 kNm/m
条块 5:
L5 = 3.71 m α5 = 17.10 ° c5 = 18.00 kPa φ5 = 16.00 °
推力和弯矩:
W5 = 326.53 kN/m M5,W = 17065.36 kNm/m
抗力和弯矩:
FX5,anch = 20.51 kN/m FY5,anch = 7.47 kN/m M5,anch = 3075.35 kNm/m
FX5,ASPile = 0.00 kN/m FY5,ASPile = 0.00 kN/m M5,ASPile = 0.00 kNm/m
N5 = 316.92 kN/m T5 = 105.71 kN/m M5,T = 18792.71 kNm/m

条块 6:
L6 = 3.73 m α6 = 18.30 ° c6 = 18.00 kPa φ6 = 16.00 °
推力和弯矩:
W6 = 369.95 kN/m M6,W = 20645.53 kNm/m
抗力和弯矩:
FX6,anch = 0.00 kN/m FY6,anch = 0.00 kN/m M6,anch = 0.00 kNm/m
FX6,ASPile = 0.00 kN/m FY6,ASPile = 0.00 kN/m M6,ASPile = 0.00 kNm/m
N6 = 352.34 kN/m T6 = 112.83 kN/m M6,T = 20057.27 kNm/m

条块 7:
L7 = 3.76 m α7 = 19.50 ° c7 = 18.00 kPa φ7 = 16.00 °
推力和弯矩:
W7 = 353.97 kN/m M7,W = 21008.19 kNm/m
抗力和弯矩:
FX7,anch = 18.13 kN/m FY7,anch = 6.60 kN/m M7,anch = 2655.15 kNm/m
FX7,ASPile = 0.00 kN/m FY7,ASPile = 0.00 kN/m M7,ASPile = 0.00 kNm/m
N7 = 343.07 kN/m T7 = 111.37 kN/m M7,T = 19798.39 kNm/m

条块 8:
L8 = 3.79 m α8 = 20.72 ° c8 = 18.00 kPa φ8 = 16.00 °
推力和弯矩:
W8 = 290.06 kN/m M8,W = 18242.57 kNm/m
抗力和弯矩:
FX8,anch = 16.28 kN/m FY8,anch = 5.93 kN/m M8,anch = 2328.46 kNm/m
FX8,ASPile = 0.00 kN/m FY8,ASPile = 0.00 kN/m M8,ASPile = 0.00 kNm/m
N8 = 278.86 kN/m T8 = 99.37 kN/m M8,T = 17665.77 kNm/m

条块 9:
L9 = 3.82 m α9 = 21.95 ° c9 = 18.00 kPa φ9 = 16.00 °
推力和弯矩:
W9 = 338.24 kN/m M9,W = 22471.08 kNm/m
抗力和弯矩:
FX9,anch = 0.00 kN/m FY9,anch = 0.00 kN/m M9,anch = 0.00 kNm/m
FX9,ASPile = 0.00 kN/m FY9,ASPile = 0.00 kN/m M9,ASPile = 0.00 kNm/m
N9 = 321.19 kN/m T9 = 107.90 kN/m M9,T = 19181.24 kNm/m

条块 10:
L10 = 3.85 m α10 = 23.18 ° c10 = 18.00 kPa φ10 = 16.00 °
推力和弯矩:
W10 = 392.33 kN/m M10,W = 27454.80 kNm/m
抗力和弯矩:
FX10,anch = 50.43 kN/m FY10,anch = 18.35 kN/m M10,anch = 6935.98 kNm/m
FX10,ASPile = 0.00 kN/m FY10,ASPile = 0.00 kN/m M10,ASPile = 0.00 kNm/m
N10 = 394.35 kN/m T10 = 122.39 kN/m M10,T = 21756.69 kNm/m

条块 11:
L11 = 3.89 m α11 = 24.43 ° c11 = 16.09 kPa φ11 = 13.45 °

推力和弯矩:
W11 = 438.90 kN/m M11,W = 32268.83 kNm/m
抗力和弯矩:
FX11,anch = 50.43 kN/m FY11,anch = 18.35 kN/m M11,anch = 6741.09 kNm/m
FX11,ASPile = 0.00 kN/m FY11,ASPile = 0.00 kN/m M11,ASPile = 0.00 kNm/m
N11 = 450.32 kN/m T11 = 114.27 kN/m M11,T = 20313.51 kNm/m

条块 12:
L12 = 3.93 m α12 = 25.69 ° c12 = 15.00 kPa φ12 = 12.00 °
推力和弯矩:
W12 = 407.84 kN/m M12,W = 31430.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX12,anch = 0.00 kN/m FY12,anch = 0.00 kN/m M12,anch = 0.00 kNm/m
FX12,ASPile = 0.00 kN/m FY12,ASPile = 0.00 kN/m M12,ASPile = 0.00 kNm/m
N12 = 405.72 kN/m T12 = 97.41 kN/m M12,T = 17316.08 kNm/m

条块 13:
L13 = 3.98 m α13 = 26.97 ° c13 = 15.00 kPa φ13 = 12.00 °
推力和弯矩:
W13 = 415.03 kN/m M13,W = 33454.22 kNm/m
抗力和弯矩:
FX13,anch = 50.43 kN/m FY13,anch = 18.35 kN/m M13,anch = 6546.19 kNm/m
FX13,ASPile = 0.00 kN/m FY13,ASPile = 0.00 kN/m M13,ASPile = 0.00 kNm/m
N13 = 434.39 kN/m T13 = 101.93 kN/m M13,T = 18120.46 kNm/m

条块 14:
L14 = 4.02 m α14 = 28.25 ° c14 = 15.00 kPa φ14 = 12.00 °
推力和弯矩:
W14 = 427.23 kN/m M14,W = 35951.19 kNm/m
抗力和弯矩:
FX14,anch = 0.00 kN/m FY14,anch = 0.00 kN/m M14,anch = 0.00 kNm/m
FX14,ASPile = 0.00 kN/m FY14,ASPile = 0.00 kN/m M14,ASPile = 0.00 kNm/m
N14 = 430.29 kN/m T14 = 101.82 kN/m M14,T = 18100.85 kNm/m

条块 15:
L15 = 4.07 m α15 = 29.56 ° c15 = 15.00 kPa φ15 = 12.00 °
推力和弯矩:
W15 = 433.54 kN/m M15,W = 38018.96 kNm/m
抗力和弯矩:
FX15,anch = 27.13 kN/m FY15,anch = 9.87 kN/m M15,anch = 3373.01 kNm/m
FX15,ASPile = 0.00 kN/m FY15,ASPile = 0.00 kN/m M15,ASPile = 0.00 kNm/m
N15 = 450.13 kN/m T15 = 105.16 kN/m M15,T = 18694.57 kNm/m

条块 16:
L16 = 4.13 m α16 = 30.88 ° c16 = 15.00 kPa φ16 = 12.00 °
推力和弯矩:
W16 = 405.99 kN/m M16,W = 37040.85 kNm/m
抗力和弯矩:
FX16,anch = 27.15 kN/m FY16,anch = 9.88 kN/m M16,anch = 3264.96 kNm/m
FX16,ASPile = 0.00 kN/m FY16,ASPile = 0.00 kN/m M16,ASPile = 0.00 kNm/m
N16 = 423.61 kN/m T16 = 101.93 kN/m M16,T = 18120.92 kNm/m

条块 17:
L17 = 4.19 m α17 = 32.22 ° c17 = 16.36 kPa φ17 = 12.55 °
推力和弯矩:
W17 = 308.45 kN/m M17,W = 29234.91 kNm/m
抗力和弯矩:



FX17,anch = 27.54 kN/m FY17,anch = 10.02 kN/m M17,anch = 3198.82 kNm/m
FX17,ASPile = 0.00 kN/m FY17,ASPile = 0.00 kN/m M17,ASPile = 0.00 kNm/m
N17 = 317.60 kN/m T17 = 93.38 kN/m M17,T = 16599.54 kNm/m

条块 18:
L18 = 4.25 m α18 = 33.58 ° c18 = 20.00 kPa φ18 = 14.00 °
推力和弯矩:
W18 = 272.29 kN/m M18,W = 26772.54 kNm/m
抗力和弯矩:
FX18,anch = 0.00 kN/m FY18,anch = 0.00 kN/m M18,anch = 0.00 kNm/m
FX18,ASPile = 0.00 kN/m FY18,ASPile = 0.00 kN/m M18,ASPile = 0.00 kNm/m
N18 = 260.08 kN/m T18 = 100.55 kN/m M18,T = 17875.10 kNm/m

条块 19:
L19 = 4.32 m α19 = 34.96 ° c19 = 18.60 kPa φ19 = 14.70 °
推力和弯矩:
W19 = 203.84 kN/m M19,W = 20764.49 kNm/m
抗力和弯矩:
FX19,anch = 0.00 kN/m FY19,anch = 0.00 kN/m M19,anch = 0.00 kNm/m
FX19,ASPile = 0.00 kN/m FY19,ASPile = 0.00 kN/m M19,ASPile = 0.00 kNm/m
N19 = 187.90 kN/m T19 = 87.01 kN/m M19,T = 15466.89 kNm/m

条块 20:
L20 = 4.40 m α20 = 36.37 ° c20 = 18.00 kPa φ20 = 15.00 °
推力和弯矩:
W20 = 69.54 kN/m M20,W = 7330.19 kNm/m
抗力和弯矩:
FX20,anch = 0.00 kN/m FY20,anch = 0.00 kN/m M20,anch = 0.00 kNm/m
FX20,ASPile = 0.00 kN/m FY20,ASPile = 0.00 kN/m M20,ASPile = 0.00 kNm/m
N20 = 41.72 kN/m T20 = 60.63 kN/m M20,T = 10777.32 kNm/m

ΣMact = 459035.48 kNm/m Fs*ΣMpas = 684327.69 kNm/m

名称 : 分析

二、计算项目： 1-1 剖面图(大吉利-蓝梦地块边坡)（降雨工况）

边坡稳定性分析

稳定性分析

安全系数

持久设计状况

折线滑面的安全系数 : SFpolyg = 1.20 [–]

圆弧滑面的安全系数 : SFcirc = 1.20 [–]

锚杆

编号
锚杆 锚头 自由段长度 锚固段长度 倾角 水平间距 锚固力

添加 补张拉 x [m] z [m] l [m] lk [m] α [°] b [m] F [kN]
1 是 26.67 51.10 6.00 14.00 160.00 2.50 120.00
2 是 31.04 48.60 6.00 14.00 160.00 2.50 120.00
3 是 35.42 46.10 6.00 14.00 160.00 2.50 120.00
4 是 42.23 43.10 10.00 15.00 160.00 2.50 120.00
5 是 45.98 40.60 10.00 15.00 160.00 2.50 200.00
6 是 49.73 38.10 10.00 15.00 160.00 2.50 200.00
7 是 58.61 35.85 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
8 是 62.61 33.85 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
9 是 66.61 31.85 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
10 是 70.61 29.85 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
11 是 78.04 28.64 6.00 14.00 160.00 2.00 200.00

抗滑桩

编号
抗滑桩 桩顶坐标 桩长

工程类型
连梁深度 连梁长度 桩水平间距

添加 x [m] z [m] l [m] h [m] lb [m] bf [m] b/bb [m]

1 否 77.34 28.05 8.00 单排桩 2.00

编号
桩身截面 桩身抗滑承载力

[m] 抗滑承载力沿桩身分布 最大抗滑承载力 Vu [kN] 最大承载力桩长比 K [–] 桩身抗滑力方向

1 d = 1.40 均匀分布 1000.00 垂直桩身

地震荷载

不考虑地震

工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

结果(工况阶段 1)

分析 1

圆弧滑动面

滑动面参数

圆心 :
x = 114.36 [m]

角度 :
α1 = -37.08 [°]

z = 199.17 [m] α2 = -11.79 [°]



滑动面参数

半径 : R = 177.77 [m]
自动搜索后的滑动面。

边坡稳定性验算 (毕肖普法(Bishop))
滑面上下滑力的总和 : Fa = 2633.22 kN/m
滑面上抗滑力的总和 : Fp = 3205.92 kN/m

下滑力矩 : Ma = 468108.06 kNm/m
抗滑力矩 : Mp = 569915.91 kNm/m
安全系数 = 1.22 > 1.20
边坡稳定性 满足要求

力 (详细结果)

Wi

Ti

Ni,eff

Ui

Li αi

PWi-1

PWi

FYi

FXi

FYG,i

稳定性系数 Fs = 1.217
半径 R = 177.77m
条块 1:
L1 = 3.63 m α1 = 12.37 ° c1 = 14.00 kPa φ1 = 12.00 °
推力和弯矩:
W1 = 233.39 kN/m M1,W = 8890.14 kNm/m
抗力和弯矩:
FX1,anch = 0.00 kN/m FY1,anch = 0.00 kN/m M1,anch = 0.00 kNm/m
FX1,ASPile = 410.68 kN/m FY1,ASPile = 0.00 kN/m M1,ASPile = 71403.84 kNm/m
N1 = 221.31 kN/m T1 = 80.35 kN/m M1,T = 14283.48 kNm/m

条块 2:
L2 = 3.64 m α2 = 13.55 ° c2 = 14.00 kPa φ2 = 12.00 °
推力和弯矩:
W2 = 184.81 kN/m M2,W = 7694.58 kNm/m
抗力和弯矩:
FX2,anch = 75.67 kN/m FY2,anch = 27.54 kN/m M2,anch = 11903.59 kNm/m
FX2,ASPile = 0.00 kN/m FY2,ASPile = 0.00 kN/m M2,ASPile = 0.00 kNm/m
N2 = 199.92 kN/m T2 = 76.81 kN/m M2,T = 13654.67 kNm/m

条块 3:
L3 = 3.66 m α3 = 14.72 ° c3 = 14.73 kPa φ3 = 11.27 °

推力和弯矩:
W3 = 228.07 kN/m M3,W = 10303.53 kNm/m
抗力和弯矩:
FX3,anch = 0.00 kN/m FY3,anch = 0.00 kN/m M3,anch = 0.00 kNm/m
FX3,ASPile = 0.00 kN/m FY3,ASPile = 0.00 kN/m M3,ASPile = 0.00 kNm/m
N3 = 214.92 kN/m T3 = 79.50 kN/m M3,T = 14132.51 kNm/m

条块 4:
L4 = 3.68 m α4 = 15.91 ° c4 = 15.00 kPa φ4 = 11.00 °
推力和弯矩:
W4 = 283.49 kN/m M4,W = 13811.88 kNm/m
抗力和弯矩:
FX4,anch = 28.84 kN/m FY4,anch = 10.50 kN/m M4,anch = 4423.87 kNm/m
FX4,ASPile = 0.00 kN/m FY4,ASPile = 0.00 kN/m M4,ASPile = 0.00 kNm/m
N4 = 280.02 kN/m T4 = 90.10 kN/m M4,T = 16016.39 kNm/m

条块 5:
L5 = 3.71 m α5 = 17.10 ° c5 = 15.00 kPa φ5 = 11.00 °
推力和弯矩:
W5 = 333.38 kN/m M5,W = 17423.78 kNm/m
抗力和弯矩:
FX5,anch = 25.11 kN/m FY5,anch = 9.14 kN/m M5,anch = 3765.71 kNm/m
FX5,ASPile = 0.00 kN/m FY5,ASPile = 0.00 kN/m M5,ASPile = 0.00 kNm/m
N5 = 328.20 kN/m T5 = 98.07 kN/m M5,T = 17433.66 kNm/m

条块 6:
L6 = 3.73 m α6 = 18.30 ° c6 = 15.00 kPa φ6 = 11.00 °
推力和弯矩:
W6 = 377.72 kN/m M6,W = 21078.93 kNm/m
抗力和弯矩:
FX6,anch = 0.00 kN/m FY6,anch = 0.00 kN/m M6,anch = 0.00 kNm/m
FX6,ASPile = 0.00 kN/m FY6,ASPile = 0.00 kN/m M6,ASPile = 0.00 kNm/m
N6 = 363.44 kN/m T6 = 104.00 kN/m M6,T = 18488.30 kNm/m

条块 7:
L7 = 3.76 m α7 = 19.50 ° c7 = 15.00 kPa φ7 = 11.00 °
推力和弯矩:
W7 = 361.40 kN/m M7,W = 21448.83 kNm/m
抗力和弯矩:
FX7,anch = 22.19 kN/m FY7,anch = 8.08 kN/m M7,anch = 3251.19 kNm/m
FX7,ASPile = 0.00 kN/m FY7,ASPile = 0.00 kN/m M7,ASPile = 0.00 kNm/m
N7 = 355.47 kN/m T7 = 103.06 kN/m M7,T = 18321.15 kNm/m

条块 8:
L8 = 3.79 m α8 = 20.72 ° c8 = 15.00 kPa φ8 = 11.00 °
推力和弯矩:
W8 = 296.14 kN/m M8,W = 18624.71 kNm/m
抗力和弯矩:
FX8,anch = 19.93 kN/m FY8,anch = 7.26 kN/m M8,anch = 2851.16 kNm/m
FX8,ASPile = 0.00 kN/m FY8,ASPile = 0.00 kN/m M8,ASPile = 0.00 kNm/m
N8 = 289.25 kN/m T8 = 92.85 kN/m M8,T = 16506.03 kNm/m

条块 9:
L9 = 3.82 m α9 = 21.95 ° c9 = 15.00 kPa φ9 = 11.00 °
推力和弯矩:
W9 = 345.27 kN/m M9,W = 22938.02 kNm/m
抗力和弯矩:



FX9,anch = 0.00 kN/m FY9,anch = 0.00 kN/m M9,anch = 0.00 kNm/m
FX9,ASPile = 0.00 kN/m FY9,ASPile = 0.00 kN/m M9,ASPile = 0.00 kNm/m
N9 = 331.93 kN/m T9 = 100.06 kN/m M9,T = 17786.93 kNm/m

条块 10:
L10 = 3.85 m α10 = 23.18 ° c10 = 15.00 kPa φ10 = 11.00 °
推力和弯矩:
W10 = 399.89 kN/m M10,W = 27983.91 kNm/m
抗力和弯矩:
FX10,anch = 61.75 kN/m FY10,anch = 22.47 kN/m M10,anch = 8493.00 kNm/m
FX10,ASPile = 0.00 kN/m FY10,ASPile = 0.00 kN/m M10,ASPile = 0.00 kNm/m
N10 = 411.03 kN/m T10 = 113.11 kN/m M10,T = 20107.43 kNm/m

条块 11:
L11 = 3.89 m α11 = 24.43 ° c11 = 12.45 kPa φ11 = 10.36 °
推力和弯矩:
W11 = 446.88 kN/m M11,W = 32855.37 kNm/m
抗力和弯矩:
FX11,anch = 61.75 kN/m FY11,anch = 22.47 kN/m M11,anch = 8254.36 kNm/m
FX11,ASPile = 0.00 kN/m FY11,ASPile = 0.00 kN/m M11,ASPile = 0.00 kNm/m
N11 = 465.66 kN/m T11 = 109.75 kN/m M11,T = 19511.03 kNm/m

条块 12:
L12 = 3.93 m α12 = 25.69 ° c12 = 11.00 kPa φ12 = 10.00 °
推力和弯矩:
W12 = 415.16 kN/m M12,W = 31993.93 kNm/m
抗力和弯矩:
FX12,anch = 0.00 kN/m FY12,anch = 0.00 kN/m M12,anch = 0.00 kNm/m
FX12,ASPile = 0.00 kN/m FY12,ASPile = 0.00 kN/m M12,ASPile = 0.00 kNm/m
N12 = 414.72 kN/m T12 = 95.59 kN/m M12,T = 16992.30 kNm/m

条块 13:
L13 = 3.98 m α13 = 26.97 ° c13 = 11.00 kPa φ13 = 10.00 °
推力和弯矩:
W13 = 422.56 kN/m M13,W = 34061.23 kNm/m
抗力和弯矩:
FX13,anch = 61.75 kN/m FY13,anch = 22.47 kN/m M13,anch = 8015.71 kNm/m
FX13,ASPile = 0.00 kN/m FY13,ASPile = 0.00 kN/m M13,ASPile = 0.00 kNm/m
N13 = 448.03 kN/m T13 = 100.80 kN/m M13,T = 17919.89 kNm/m

条块 14:
L14 = 4.02 m α14 = 28.25 ° c14 = 11.00 kPa φ14 = 10.00 °
推力和弯矩:
W14 = 435.10 kN/m M14,W = 36614.20 kNm/m
抗力和弯矩:
FX14,anch = 0.00 kN/m FY14,anch = 0.00 kN/m M14,anch = 0.00 kNm/m
FX14,ASPile = 0.00 kN/m FY14,ASPile = 0.00 kN/m M14,ASPile = 0.00 kNm/m
N14 = 440.17 kN/m T14 = 100.09 kN/m M14,T = 17792.99 kNm/m

条块 15:
L15 = 4.07 m α15 = 29.56 ° c15 = 11.00 kPa φ15 = 10.00 °
推力和弯矩:
W15 = 441.79 kN/m M15,W = 38742.33 kNm/m
抗力和弯矩:
FX15,anch = 33.22 kN/m FY15,anch = 12.09 kN/m M15,anch = 4130.20 kNm/m
FX15,ASPile = 0.00 kN/m FY15,ASPile = 0.00 kN/m M15,ASPile = 0.00 kNm/m
N15 = 462.91 kN/m T15 = 103.84 kN/m M15,T = 18460.11 kNm/m

条块 16:
L16 = 4.13 m α16 = 30.88 ° c16 = 11.00 kPa φ16 = 10.00 °
推力和弯矩:
W16 = 414.05 kN/m M16,W = 37776.11 kNm/m
抗力和弯矩:
FX16,anch = 33.25 kN/m FY16,anch = 12.10 kN/m M16,anch = 3997.89 kNm/m
FX16,ASPile = 0.00 kN/m FY16,ASPile = 0.00 kN/m M16,ASPile = 0.00 kNm/m
N16 = 436.43 kN/m T16 = 100.51 kN/m M16,T = 17867.08 kNm/m

条块 17:
L17 = 4.19 m α17 = 32.22 ° c17 = 12.09 kPa φ17 = 10.27 °
推力和弯矩:
W17 = 314.86 kN/m M17,W = 29842.51 kNm/m
抗力和弯矩:
FX17,anch = 33.72 kN/m FY17,anch = 12.27 kN/m M17,anch = 3916.91 kNm/m
FX17,ASPile = 0.00 kN/m FY17,ASPile = 0.00 kN/m M17,ASPile = 0.00 kNm/m
N17 = 329.56 kN/m T17 = 90.65 kN/m M17,T = 16114.80 kNm/m

条块 18:
L18 = 4.25 m α18 = 33.58 ° c18 = 15.00 kPa φ18 = 11.00 °
推力和弯矩:
W18 = 278.04 kN/m M18,W = 27337.83 kNm/m
抗力和弯矩:
FX18,anch = 0.00 kN/m FY18,anch = 0.00 kN/m M18,anch = 0.00 kNm/m
FX18,ASPile = 0.00 kN/m FY18,ASPile = 0.00 kN/m M18,ASPile = 0.00 kNm/m
N18 = 270.31 kN/m T18 = 95.55 kN/m M18,T = 16986.34 kNm/m

条块 19:
L19 = 4.32 m α19 = 34.96 ° c19 = 14.30 kPa φ19 = 11.70 °
推力和弯矩:
W19 = 208.14 kN/m M19,W = 21201.73 kNm/m
抗力和弯矩:
FX19,anch = 0.00 kN/m FY19,anch = 0.00 kN/m M19,anch = 0.00 kNm/m
FX19,ASPile = 0.00 kN/m FY19,ASPile = 0.00 kN/m M19,ASPile = 0.00 kNm/m
N19 = 195.24 kN/m T19 = 83.99 kN/m M19,T = 14930.75 kNm/m

条块 20:
L20 = 4.40 m α20 = 36.37 ° c20 = 14.00 kPa φ20 = 12.00 °
推力和弯矩:
W20 = 71.00 kN/m M20,W = 7484.51 kNm/m
抗力和弯矩:
FX20,anch = 0.00 kN/m FY20,anch = 0.00 kN/m M20,anch = 0.00 kNm/m
FX20,ASPile = 0.00 kN/m FY20,ASPile = 0.00 kN/m M20,ASPile = 0.00 kNm/m
N20 = 45.12 kN/m T20 = 58.47 kN/m M20,T = 10394.95 kNm/m

ΣMact = 468108.06 kNm/m Fs*ΣMpas = 569915.91 kNm/m



名称 : 分析

三、计算项目： 抗滑桩设计(大吉利-蓝梦地块边坡)

锚杆验算

安全系数

抗拉承载力安全系数 : SFt = 2.20 [–]

抗拔承载力(岩土与锚固体)安全系数 : SFe = 2.60 [–]

抗拔承载力(钢筋与砂浆)安全系数 : SFc = 2.60 [–]

截面尺寸

结构长度= 8.00 m
截面名称 : 排桩 d = 1.40 m; a = 2.00 m
桩身材料 : 混凝土

自动计算的嵌固段计算宽度折减系数 = 1.00
截面面积 A = 7.70E-01 m2/m
惯性矩 I = 9.43E-02 m4/m
弹性模量 E = 30000.00 MPa
剪切模量 G = 12000.00 MPa

滑面以上作用力

滑面深度 hs1 = 4.09 m
桩后滑坡推力类型 : 剩余下滑力

桩前滑体抗力类型 : 剩余抗滑力

桩后滑坡推力 T = 566.79 kN/m
桩前滑体抗力 P = 155.74 kN/m

滑坡推力分布图形 : 三角形

滑体抗力分布图形 : 三角形

结构材料

依据规范对钢筋混凝土结构进行分析 中国规范 GB 50010-2010.

混凝土: C30

抗压强度标准值 fck = 20.10 MPa
抗拉强度标准值 ftk = 2.01 MPa
弹性模量 Ec = 30000.00 MPa
剪切模量 G = 12000.00 MPa

纵向钢筋: HRB400
屈服强度 fyk = 400.00 MPa

横向钢筋: HRB400
屈服强度 fyk = 400.00 MPa

水平反力系数

岩土材料参数中输入土的水平反力系数。

岩土材料参数

含碎石粉质黏土 1-暴雨

天然重度 : γ = 19.40 kN/m3

应力状态 : 总应力 φcu, ccu
结构与岩土间摩擦角 : δ = 4.80 °
内摩擦角 : φcu = 12.00 °
黏聚力 : ccu = 15.00 kPa
岩土材料 : 无黏性土

参数 : m = 100.00 MN/m4

含碎石粉质黏土 2-暴雨

天然重度 : γ = 19.50 kN/m3

应力状态 : 总应力 φcu, ccu
结构与岩土间摩擦角 : δ = 12.50 °
内摩擦角 : φcu = 15.00 °
黏聚力 : ccu = 16.00 kPa
岩土材料 : 无黏性土

参数 : m = 6.00 MN/m4

剖面土层和指定材料

位置信息

地表标高 = 28.85 m
剖面土层和指定材料

编号
地层厚度 深度 高程

岩土材料 图例
t [m] z [m] [m]

1 0.80 0.00 .. 0.80 28.85 .. 28.05 含碎石粉质黏土 1-暴雨

2 7.83 0.80 .. 8.63 28.05 .. 20.22 含碎石粉质黏土 1-暴雨

3 3.37 8.63 .. 12.00 20.22 .. 16.85 含碎石粉质黏土 2-暴雨

4 8.15 12.00 .. 20.15 16.85 .. 8.70 中风化灰岩

5 - 20.15 ..  8.70 .. - 微风化灰岩

输入锚杆



编号
添加 深度

名称 补张拉
锚固力

锚杆 z [m] F [kN]
1 是 0.47 锚杆编号 : 1 (自定义) 200.00

新建锚杆列表

锚杆编号 : 1 (自定义)
锚杆类型 : 锚索

规格型号 : 自定义

深度 : z = 0.47 m
自由段长度 : l = 6.00 m
锚固段长度 : lk = 14.00 m
倾角 : α = 20.00 °
水平间距 : b = 2.00 m
钢绞线直径 : d1 = 15.20 mm
钢绞线根数 : n = 3
弹性模量 : E = 210000.00 MPa
预应力 : F = 200.00 kN
材料强度设计值 : fu = 1320.00 MPa
抗拔强度(岩土与锚固体) : 采用有效应力计算

锚固段直径 : d = 150.0 mm
抗拔强度(钢筋与砂浆) : 采用混凝土强度计算

混凝土结构设计规范 : 欧洲规范 EN 1992-1-1 (EC2)
混凝土抗压强度 : fck = 20.00 MPa
黏聚力系数 : η1 = 0.70

全局设置

结构的离散数量 = 100
土压力分析 : 根据分析设置进行折减

截面最小压力被认为是 σa,min = 0.20σz
结构重要性系数 γ0 = 1.00
工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

分析结果

编号 1 截面

结构上作用力的分布

位移最小值 位移最大值 剪力最小值 剪力最大值 弯矩最小值 弯矩最大值

[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -5.15 -5.15 0.00 0.00 0.00 0.00
0.40 -4.81 -4.81 -5.43 -5.43 0.72 0.72
0.47 -4.75 -4.75 -7.49 -7.49 1.17 1.17
0.47 -4.75 -4.75 86.47 86.47 1.17 1.17
0.48 -4.74 -4.74 86.15 86.15 0.31 0.31
0.48 -4.74 -4.74 86.15 86.15 0.31 0.31
0.80 -4.47 -4.47 72.26 72.26 -25.22 -25.22
1.20 -4.13 -4.13 45.11 45.11 -49.06 -49.06
1.60 -3.78 -3.78 7.12 7.12 -59.86 -59.86
2.00 -3.44 -3.44 -41.20 -41.20 -53.47 -53.47
2.00 -3.44 -3.44 -41.20 -41.20 -53.47 -53.47

位移最小值 位移最大值 剪力最小值 剪力最大值 弯矩最小值 弯矩最大值

[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
2.00 -3.43 -3.43 -42.28 -42.28 -53.13 -53.13
2.00 -3.43 -3.43 -42.28 -42.28 -53.13 -53.13
2.40 -3.08 -3.08 -95.73 -95.73 -25.79 -25.79
2.80 -2.73 -2.73 -149.14 -149.14 23.21 23.21
3.20 -2.38 -2.38 -201.97 -201.97 93.45 93.45
3.60 -2.03 -2.03 -254.22 -254.22 184.71 184.71
4.00 -1.70 -1.70 -305.88 -305.88 296.75 296.75
4.08 -1.63 -1.63 -316.15 -316.15 321.63 321.63
4.08 -1.63 -1.63 -316.15 -316.15 321.63 321.63
4.09 -1.62 -1.62 -315.10 -315.10 325.19 325.19
4.09 -1.62 -1.62 -315.10 -315.10 325.19 325.19
4.40 -1.38 -1.38 -211.28 -211.28 406.35 406.35
4.80 -1.08 -1.08 -83.81 -83.81 464.98 464.98
5.20 -0.81 -0.81 29.46 29.46 475.25 475.25
5.60 -0.57 -0.57 123.09 123.09 444.00 444.00
6.00 -0.35 -0.35 192.84 192.84 379.94 379.94
6.40 -0.16 -0.16 235.26 235.26 293.36 293.36
6.80 0.02 0.02 247.19 247.19 195.79 195.79
7.20 0.19 0.19 216.86 216.86 101.35 101.35
7.60 0.35 0.35 135.84 135.84 29.07 29.07
8.00 0.52 0.52 0.00 0.00 -0.00 -0.00

结构内力最大值

位移最大值 = -5.1 mm
位移最小值 = 0.5 mm
弯矩最大值 = 476.77 kNm/m
弯矩最小值 = -60.08 kNm/m
剪力最大值 = 316.15 kN/m

验算钢筋混凝土结构截面 (排桩 d = 1.40 m; a = 2.00 m)

对所有工况阶段进行分析。

荷载分项系数 = 1.00
截面抗弯验算：

钢筋 - 16 根, 直径 25.0mm; 保护层 50.0mm; 附加钢筋: 钢筋直径 14.0 mm
结构类型 (配筋率) : 按梁计算

配筋率 ρ = 0.335 % > 0.200 % = ρmin
荷载 : M = 953.54 kNm
承载力 : Mu = 2120.86 kNm
桩配筋设计 满足要求

截面抗剪验算：

截面受剪承载力设计值: Vu = 1386.74 kN > 632.29 kN = V
截面满足要求。

总验算: 截面 满足要求



名称 : 截面强度验算 工况阶段 - 分析工况 : 1 - 1

最大值1 = 0.5; 最大值2 = -5.1mm
最小值1 = 0.5; 最小值2 = -5.1mm
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最大值1 = 476.77; 最大值2 = -60.08kNm/m
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挡板验算 1
输入数据

混凝土 : C30
纵向钢筋 : HRB400
横向钢筋 : HRB400

截面类型 : 矩形
bxh=200.0x1200.0mm
荷载类型 : 矩形分布

验算钢筋混凝土结构截面 (b = 1.20 m; h = 0.20 m)

对所有工况阶段进行分析。

荷载分项系数 = 1.00
钢筋 - 9 根, 直径 16.0mm; 保护层 35.0mm
抗剪钢筋 - 2根 (双肢箍), 直径 16.0mm; 间距 1500.0mm
配筋率 ρ = 0.96 % > 0.20 % = ρmin
中和轴位置 x/β1 = 0.05 m < 0.10 m = ξbh0/β1
截面受剪承载力设计值 Vu = 204.49 kN > 162.85 kN = V
截面受弯承载力设计值 Mu = 89.96 kNm > 81.43 kNm = M

截面满足要求。

挡板示意图

bxh=200.0x1200.0mm, C30

 2.00 

名称 : 挡板 工况阶段 - 分析工况 : 1 - 1

 bxh=200.0x1200.0mm, C30
 全部结构 (8.00 m)

最大值1 = 135.71; 最大值2 = 0.00kPa
最小值1 = 135.71; 最小值2 = 0.00kPa
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名称 : 挡板 工况阶段 - 分析工况 : 1 - 1

 bxh=200.0x1200.0mm, C30
 全部结构 (8.00 m)

最大值1 = 135.71; 最大值2 = 0.00kPa
最小值1 = 135.71; 最小值2 = 0.00kPa
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锚杆(索)验算



锚

杆

工况阶

段

深度
轴力最大

值

锚杆强

度

抗拔强度(岩土与锚固

体)
抗拔强度(钢筋与砂

浆)
验算

z
[m] F [kN] Rt [kN] Re [kN] Rc [kN]

1 1 0.47 200.00 326.63 - 385.90 满足要求
(61.23 %)

利用率最大的锚杆(索) - 编号 1 (工况阶段 1; z = 0.47 m)
利用率 61.23 %
锚杆(索)承载力 满足要求

名称 : 锚杆(索)验算 工况阶段 - 分析工况 : 1 - -1

四、计算项目： 3-3 剖面图(宝铁公司地块边坡)（天然工况）

边坡稳定性分析

稳定性分析

安全系数

持久设计状况

折线滑面的安全系数 : SFpolyg = 1.30 [–]

圆弧滑面的安全系数 : SFcirc = 1.30 [–]

岩土材料参数 - 总应力状态 φcu, ccu

编号 名称 图例
φcu ccu γ
[°] [kPa] [kN/m3]

1 含碎石粉质黏土 1-正常 16.00 18.50 19.20

2 含碎石粉质黏土 1-暴雨 12.00 15.70 19.60

编号 名称 图例
φcu ccu γ
[°] [kPa] [kN/m3]

3 含碎石粉质黏土 2-正常 16.50 18.30 19.20

4 含碎石粉质黏土 2-暴雨 14.00 16.80 19.60

5 粉质粘土-正常 13.90 28.00 18.80

6 粉质粘土-暴雨 10.00 21.00 19.20

7 泥炭质黏土-正常 11.70 22.00 18.50

8 泥炭质黏土-暴雨 9.90 16.00 18.80

9 全风化粉砂岩-正常 18.00 26.00 20.10

10 全风化粉砂岩-暴雨 15.00 19.00 20.50

11 强风化粉砂岩-正常 23.00 30.00 21.10

12 强风化粉砂岩-暴雨 19.00 23.00 21.40

13 强风化炭质页岩-正常 23.00 30.00 21.10

14 强风化炭质页岩-暴雨 19.00 23.00 21.40

刚性材料

编号 名称 图例
γ

[kN/m3]

1 中风化灰岩 25.00



锚杆

编号
锚头 自由段长度 锚固段长度 倾角 水平间距 锚固力

x [m] z [m] l [m] lk [m] α [°] b [m] F [kN]
1 46.28 47.21 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
2 50.03 44.71 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
3 53.78 42.21 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
4 59.53 39.71 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
5 63.28 37.21 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
6 67.03 34.71 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
7 70.78 32.21 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
8 77.15 30.79 6.00 14.00 160.00 2.00 200.00

抗滑桩

编号
桩顶坐标 桩长

工程类型
连梁深度 连梁长度 桩水平间距

x [m] z [m] l [m] h [m] lb [m] bf [m] b/bb [m]

1 76.35 30.96 8.80 单排桩 2.00

编号
桩身截面 桩身抗滑承载力

[m] 抗滑承载力沿桩身分布 最大抗滑承载力 Vu [kN] 最大承载力桩长比 K [–] 桩身抗滑力方向

1 d = 1.50 均匀分布 1000.00 垂直桩身

地震荷载

不考虑地震

工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

结果(工况阶段 1)

分析 1

圆弧滑动面

滑动面参数

圆心 :
x = 90.42 [m]

角度 :
α1 = -48.81 [°]

z = 99.66 [m] α2 = -10.27 [°]

半径 : R = 73.88 [m]
自动搜索后的滑动面。

边坡稳定性验算 (毕肖普法(Bishop))
滑面上下滑力的总和 : Fa = 1981.99 kN/m
滑面上抗滑力的总和 : Fp = 2860.43 kN/m

下滑力矩 : Ma = 146429.44 kNm/m
抗滑力矩 : Mp = 211328.62 kNm/m
安全系数 = 1.44 > 1.30
边坡稳定性 满足要求

力 (详细结果)

Wi

Ti

Ni,eff

Ui

Li αi

PWi-1

PWi

FYi

FXi

FYG,i

稳定性系数 Fs = 1.378
半径 R = 13.97 m
条块 1:
L1 = 2.16 m α1 = 11.11 ° c1 = 18.50 kPa φ1 = 16.00 °
推力和弯矩:
W1 = 153.62

kN/m
M1,W = 2186.06 kNm/m

抗力和弯矩:
FX1,anch = 0.00 kN/m FY1,anch = 0.00 kN/m M1,anch = 0.00 kNm/m
FX1,ASPile = 346.45

kN/m
FY1,ASPile = 0.00 kN/m M1,ASPile = 25124.52 kNm/m

N1 = 145.44
kN/m

T1 = 56.61 kN/m M1,T = 4182.00 kNm/m

条块 2:
L2 = 2.18 m α2 = 12.79 ° c2 = 18.50 kPa φ2 = 16.00 °
推力和弯矩:
W2 = 136.00

kN/m
M2,W = 2223.91 kNm/m

抗力和弯矩:
FX2,anch = 0.00 kN/m FY2,anch = 0.00 kN/m M2,anch = 0.00 kNm/m
FX2,ASPile = 0.00 kN/m FY2,ASPile = 0.00 kN/m M2,ASPile = 0.00 kNm/m
N2 = 127.39

kN/m
T2 = 53.19 kN/m M2,T = 3929.86 kNm/m

条块 3:
L3 = 2.19 m α3 = 14.48 ° c3 = 18.50 kPa φ3 = 16.00 °
推力和弯矩:
W3 = 134.90

kN/m
M3,W = 2491.90 kNm/m

抗力和弯矩:
FX3,anch = 0.00 kN/m FY3,anch = 0.00 kN/m M3,anch = 0.00 kNm/m
FX3,ASPile = 0.00 kN/m FY3,ASPile = 0.00 kN/m M3,ASPile = 0.00 kNm/m
N3 = 125.62

kN/m
T3 = 53.04 kN/m M3,T = 3918.72 kNm/m

条块 4:



L4 = 2.21 m α4 = 16.19 ° c4 = 18.50 kPa φ4 = 16.00 °
推力和弯矩:
W4 = 168.00

kN/m
M4,W = 3459.69 kNm/m

抗力和弯矩:
FX4,anch = 24.50 kN/m FY4,anch = 8.92 kN/m M4,anch = 1569.00 kNm/m
FX4,ASPile = 0.00 kN/m FY4,ASPile = 0.00 kN/m M4,ASPile = 0.00 kNm/m
N4 = 166.40

kN/m
T4 = 61.37 kN/m M4,T = 4534.29 kNm/m

条块 5:
L5 = 2.23 m α5 = 17.91 ° c5 = 18.50 kPa φ5 = 16.00 °
推力和弯矩:
W5 = 199.06

kN/m
M5,W = 4521.61 kNm/m

抗力和弯矩:
FX5,anch = 0.00 kN/m FY5,anch = 0.00 kN/m M5,anch = 0.00 kNm/m
FX5,ASPile = 0.00 kN/m FY5,ASPile = 0.00 kN/m M5,ASPile = 0.00 kNm/m
N5 = 187.89

kN/m
T5 = 65.91 kN/m M5,T = 4869.17 kNm/m

条块 6:
L6 = 2.25 m α6 = 19.65 ° c6 = 18.50 kPa φ6 = 16.00 °
推力和弯矩:
W6 = 227.29

kN/m
M6,W = 5645.10 kNm/m

抗力和弯矩:
FX6,anch = 95.81 kN/m FY6,anch = 34.87 kN/m M6,anch = 5777.29 kNm/m
FX6,ASPile = 0.00 kN/m FY6,ASPile = 0.00 kN/m M6,ASPile = 0.00 kNm/m
N6 = 250.31

kN/m
T6 = 78.60 kN/m M6,T = 5807.21 kNm/m

条块 7:
L7 = 2.28 m α7 = 21.40 ° c7 = 18.85 kPa φ7 = 15.57 °
推力和弯矩:
W7 = 252.50

kN/m
M7,W = 6806.83 kNm/m

抗力和弯矩:
FX7,anch = 0.00 kN/m FY7,anch = 0.00 kN/m M7,anch = 0.00 kNm/m
FX7,ASPile = 0.00 kN/m FY7,ASPile = 0.00 kN/m M7,ASPile = 0.00 kNm/m
N7 = 241.28

kN/m
T7 = 76.34 kN/m M7,T = 5640.09 kNm/m

条块 8:
L8 = 2.31 m α8 = 23.18 ° c8 = 18.67 kPa φ8 = 16.02 °
推力和弯矩:
W8 = 274.67

kN/m
M8,W = 7987.03 kNm/m

抗力和弯矩:
FX8,anch = 0.00 kN/m FY8,anch = 0.00 kN/m M8,anch = 0.00 kNm/m
FX8,ASPile = 0.00 kN/m FY8,ASPile = 0.00 kN/m M8,ASPile = 0.00 kNm/m
N8 = 263.56

kN/m
T8 = 82.28 kN/m M8,T = 6079.16 kNm/m

条块 9:
L9 = 2.34 m α9 = 24.98 ° c9 = 18.30 kPa φ9 = 16.50 °
推力和弯矩:
W9 = 293.68 M9,W = 9162.63 kNm/m

kN/m
抗力和弯矩:
FX9,anch = 15.81 kN/m FY9,anch = 5.76 kN/m M9,anch = 892.42 kNm/m
FX9,ASPile = 0.00 kN/m FY9,ASPile = 0.00 kN/m M9,ASPile = 0.00 kNm/m
N9 = 288.89

kN/m
T9 = 88.97 kN/m M9,T = 6572.80 kNm/m

条块 10:
L10 = 2.38 m α10 = 26.81 ° c10 = 18.30 kPa φ10 = 16.50 °
推力和弯矩:
W10 = 292.76

kN/m
M10,W = 9754.91 kNm/m

抗力和弯矩:
FX10,anch = 0.00 kN/m FY10,anch = 0.00 kN/m M10,anch = 0.00 kNm/m
FX10,ASPile = 0.00 kN/m FY10,ASPile = 0.00 kN/m M10,ASPile = 0.00 kNm/m
N10 = 283.40

kN/m
T10 = 88.30 kN/m M10,T = 6523.75 kNm/m

条块 11:
L11 = 2.42 m α11 = 28.67 ° c11 = 18.30 kPa φ11 = 16.50 °
推力和弯矩:
W11 = 268.12

kN/m
M11,W = 9502.52 kNm/m

抗力和弯矩:
FX11,anch = 15.81 kN/m FY11,anch = 5.76 kN/m M11,anch = 831.30 kNm/m
FX11,ASPile = 0.00 kN/m FY11,ASPile = 0.00 kN/m M11,ASPile = 0.00 kNm/m
N11 = 265.57

kN/m
T11 = 85.16 kN/m M11,T = 6291.83 kNm/m

条块 12:
L12 = 2.46 m α12 = 30.56 ° c12 = 18.30 kPa φ12 = 16.50 °
推力和弯矩:
W12 = 275.65

kN/m
M12,W = 10354.37 kNm/m

抗力和弯矩:
FX12,anch = 0.00 kN/m FY12,anch = 0.00 kN/m M12,anch = 0.00 kNm/m
FX12,ASPile = 0.00 kN/m FY12,ASPile = 0.00 kN/m M12,ASPile = 0.00 kNm/m
N12 = 269.07

kN/m
T12 = 86.46 kN/m M12,T = 6387.81 kNm/m

条块 13:
L13 = 2.51 m α13 = 32.49 ° c13 = 18.30 kPa φ13 = 16.50 °
推力和弯矩:
W13 = 280.21

kN/m
M13,W = 11120.01 kNm/m

抗力和弯矩:
FX13,anch = 24.18 kN/m FY13,anch = 8.80 kN/m M13,anch = 1177.94 kNm/m
FX13,ASPile = 0.00 kN/m FY13,ASPile = 0.00 kN/m M13,ASPile = 0.00 kNm/m
N13 = 285.08

kN/m
T13 = 90.40 kN/m M13,T = 6678.79 kNm/m

条块 14:
L14 = 2.57 m α14 = 34.47 ° c14 = 18.48 kPa φ14 = 16.05 °
推力和弯矩:
W14 = 280.71

kN/m
M14,W = 11735.07 kNm/m

抗力和弯矩:
FX14,anch = 0.00 kN/m FY14,anch = 0.00 kN/m M14,anch = 0.00 kNm/m



FX14,ASPile = 0.00 kN/m FY14,ASPile = 0.00 kN/m M14,ASPile = 0.00 kNm/m
N14 = 279.61

kN/m
T14 = 88.67 kN/m M14,T = 6550.86 kNm/m

条块 15:
L15 = 2.64 m α15 = 36.49 ° c15 = 18.50 kPa φ15 = 16.00 °
推力和弯矩:
W15 = 276.68

kN/m
M15,W = 12153.62 kNm/m

抗力和弯矩:
FX15,anch = 13.79 kN/m FY15,anch = 5.02 kN/m M15,anch = 608.48 kNm/m
FX15,ASPile = 0.00 kN/m FY15,ASPile = 0.00 kN/m M15,ASPile = 0.00 kNm/m
N15 = 283.68

kN/m
T15 = 90.18 kN/m M15,T = 6662.71 kNm/m

条块 16:
L16 = 2.71 m α16 = 38.56 ° c16 = 18.50 kPa φ16 = 16.00 °
推力和弯矩:
W16 = 257.10

kN/m
M16,W = 11838.86 kNm/m

抗力和弯矩:
FX16,anch = 16.82 kN/m FY16,anch = 6.12 kN/m M16,anch = 676.94 kNm/m
FX16,ASPile = 0.00 kN/m FY16,ASPile = 0.00 kN/m M16,ASPile = 0.00 kNm/m
N16 = 266.67

kN/m
T16 = 87.76 kN/m M16,T = 6483.52 kNm/m

条块 17:
L17 = 2.80 m α17 = 40.70 ° c17 = 18.50 kPa φ17 = 16.00 °
推力和弯矩:
W17 = 210.34

kN/m
M17,W = 10131.77 kNm/m

抗力和弯矩:
FX17,anch = 0.00 kN/m FY17,anch = 0.00 kN/m M17,anch = 0.00 kNm/m
FX17,ASPile = 0.00 kN/m FY17,ASPile = 0.00 kN/m M17,ASPile = 0.00 kNm/m
N17 = 210.60

kN/m
T17 = 77.71 kN/m M17,T = 5741.11 kNm/m

条块 18:
L18 = 2.90 m α18 = 42.91 ° c18 = 18.50 kPa φ18 = 16.00 °
推力和弯矩:
W18 = 159.93

kN/m
M18,W = 8042.87 kNm/m

抗力和弯矩:
FX18,anch = 15.54 kN/m FY18,anch = 5.65 kN/m M18,anch = 565.24 kNm/m
FX18,ASPile = 0.00 kN/m FY18,ASPile = 0.00 kN/m M18,ASPile = 0.00 kNm/m
N18 = 161.70

kN/m
T18 = 69.25 kN/m M18,T = 5116.20 kNm/m

条块 19:
L19 = 3.01 m α19 = 45.20 ° c19 = 18.50 kPa φ19 = 16.00 °
推力和弯矩:
W19 = 102.69

kN/m
M19,W = 5381.88 kNm/m

抗力和弯矩:
FX19,anch = 0.00 kN/m FY19,anch = 0.00 kN/m M19,anch = 0.00 kNm/m
FX19,ASPile = 0.00 kN/m FY19,ASPile = 0.00 kN/m M19,ASPile = 0.00 kNm/m
N19 = 89.05 kN/m T19 = 56.28 kN/m M19,T = 4158.00 kNm/m

条块 20:

L20 = 3.14 m α20 = 47.59 ° c20 = 18.50 kPa φ20 = 16.00 °
推力和弯矩:
W20 = 35.37 kN/m M20,W = 1928.80 kNm/m
抗力和弯矩:
FX20,anch = 0.00 kN/m FY20,anch = 0.00 kN/m M20,anch = 0.00 kNm/m
FX20,ASPile = 0.00 kN/m FY20,ASPile = 0.00 kN/m M20,ASPile = 0.00 kNm/m
N20 = 6.83 kN/m T20 = 41.67 kN/m M20,T = 3078.51 kNm/m

ΣMact = 146429.44 kNm/m Fs*ΣMpas = 211328.62 kNm/m

名称 : 分析

五、计算项目： 3-3 剖面图(宝铁公司地块边坡)（降雨工况）

边坡稳定性分析

稳定性分析

安全系数

持久设计状况

折线滑面的安全系数 : SFpolyg = 1.20 [–]

圆弧滑面的安全系数 : SFcirc = 1.20 [–]

锚杆

编号
锚杆 锚头 自由段长度 锚固段长度 倾角 水平间距 锚固力

添加 补张拉 x [m] z [m] l [m] lk [m] α [°] b [m] F [kN]
1 否 否 46.28 47.21 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
2 否 否 50.03 44.71 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
3 否 否 53.78 42.21 0.01 15.00 160.00 3.50 140.00
4 否 否 59.53 39.71 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00



编号
锚杆 锚头 自由段长度 锚固段长度 倾角 水平间距 锚固力

添加 补张拉 x [m] z [m] l [m] lk [m] α [°] b [m] F [kN]
5 否 否 63.28 37.21 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
6 否 否 67.03 34.71 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
7 否 否 70.78 32.21 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
8 否 否 77.15 30.79 6.00 14.00 160.00 2.00 200.00

抗滑桩

编号
抗滑桩 桩顶坐标 桩长

工程类型
连梁深度 连梁长度 桩水平间距

添加 x [m] z [m] l [m] h [m] lb [m] bf [m] b/bb [m]

1 否 76.35 30.96 8.80 单排桩 2.00

编号
桩身截面 桩身抗滑承载力

[m] 抗滑承载力沿桩身分布 最大抗滑承载力 Vu [kN] 最大承载力桩长比 K [–] 桩身抗滑力方向

1 d = 1.50 均匀分布 1000.00 垂直桩身

地震荷载

不考虑地震

工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

结果(工况阶段 1)

分析 1

圆弧滑动面

滑动面参数

圆心 :
x = 90.42 [m]

角度 :
α1 = -48.81 [°]

z = 99.66 [m] α2 = -10.27 [°]

半径 : R = 73.88 [m]
自动搜索后的滑动面。

边坡稳定性验算 (毕肖普法(Bishop))
滑面上下滑力的总和 : Fa = 2023.28 kN/m
滑面上抗滑力的总和 : Fp = 2505.82 kN/m

下滑力矩 : Ma = 149479.92 kNm/m
抗滑力矩 : Mp = 185130.08 kNm/m
安全系数 = 1.24 > 1.20
边坡稳定性 满足要求

力 (详细结果)

Wi

Ti

Ni,eff

Ui

Li αi

PWi-1

PWi

FYi

FXi

FYG,i

稳定性系数 Fs = 1.238
半径 R = 73.88m
条块 1:
L1 = 2.16 m α1 = 11.11 ° c1 = 15.70 kPa φ1 = 12.00 °
推力和弯矩:
W1 = 156.82 kN/m M1,W = 2231.60 kNm/m
抗力和弯矩:
FX1,anch = 0.00 kN/m FY1,anch = 0.00 kN/m M1,anch = 0.00 kNm/m
FX1,ASPile = 403.72 kN/m FY1,ASPile = 0.00 kN/m M1,ASPile = 29277.47 kNm/m
N1 = 149.40 kN/m T1 = 53.04 kN/m M1,T = 3918.79 kNm/m

条块 2:
L2 = 2.18 m α2 = 12.79 ° c2 = 15.70 kPa φ2 = 12.00 °
推力和弯矩:
W2 = 138.84 kN/m M2,W = 2270.25 kNm/m
抗力和弯矩:
FX2,anch = 0.00 kN/m FY2,anch = 0.00 kN/m M2,anch = 0.00 kNm/m
FX2,ASPile = 0.00 kN/m FY2,ASPile = 0.00 kN/m M2,ASPile = 0.00 kNm/m
N2 = 131.01 kN/m T2 = 50.06 kN/m M2,T = 3698.23 kNm/m

条块 3:
L3 = 2.19 m α3 = 14.48 ° c3 = 15.70 kPa φ3 = 12.00 °
推力和弯矩:
W3 = 137.71 kN/m M3,W = 2543.81 kNm/m
抗力和弯矩:
FX3,anch = 0.00 kN/m FY3,anch = 0.00 kN/m M3,anch = 0.00 kNm/m
FX3,ASPile = 0.00 kN/m FY3,ASPile = 0.00 kN/m M3,ASPile = 0.00 kNm/m
N3 = 129.32 kN/m T3 = 49.97 kN/m M3,T = 3691.47 kNm/m

条块 4:
L4 = 2.21 m α4 = 16.19 ° c4 = 15.70 kPa φ4 = 12.00 °
推力和弯矩:
W4 = 171.49 kN/m M4,W = 3531.76 kNm/m
抗力和弯矩:
FX4,anch = 28.55 kN/m FY4,anch = 10.39 kN/m M4,anch = 1828.34 kNm/m
FX4,ASPile = 0.00 kN/m FY4,ASPile = 0.00 kN/m M4,ASPile = 0.00 kNm/m
N4 = 172.66 kN/m T4 = 57.63 kN/m M4,T = 4257.90 kNm/m



条块 5:
L5 = 2.23 m α5 = 17.91 ° c5 = 15.70 kPa φ5 = 12.00 °
推力和弯矩:
W5 = 203.20 kN/m M5,W = 4615.81 kNm/m
抗力和弯矩:
FX5,anch = 0.00 kN/m FY5,anch = 0.00 kN/m M5,anch = 0.00 kNm/m
FX5,ASPile = 0.00 kN/m FY5,ASPile = 0.00 kN/m M5,ASPile = 0.00 kNm/m
N5 = 193.68 kN/m T5 = 61.50 kN/m M5,T = 4543.47 kNm/m

条块 6:
L6 = 2.25 m α6 = 19.65 ° c6 = 15.70 kPa φ6 = 12.00 °
推力和弯矩:
W6 = 232.03 kN/m M6,W = 5762.71 kNm/m
抗力和弯矩:
FX6,anch = 111.64 kN/m FY6,anch = 40.63 kN/m M6,anch = 6732.24 kNm/m
FX6,ASPile = 0.00 kN/m FY6,ASPile = 0.00 kN/m M6,ASPile = 0.00 kNm/m
N6 = 263.20 kN/m T6 = 73.72 kN/m M6,T = 5446.61 kNm/m

条块 7:
L7 = 2.28 m α7 = 21.40 ° c7 = 15.73 kPa φ7 = 11.79 °
推力和弯矩:
W7 = 257.76 kN/m M7,W = 6948.54 kNm/m
抗力和弯矩:
FX7,anch = 0.00 kN/m FY7,anch = 0.00 kN/m M7,anch = 0.00 kNm/m
FX7,ASPile = 0.00 kN/m FY7,ASPile = 0.00 kN/m M7,ASPile = 0.00 kNm/m
N7 = 249.06 kN/m T7 = 70.91 kN/m M7,T = 5238.89 kNm/m

条块 8:
L8 = 2.31 m α8 = 23.18 ° c8 = 16.72 kPa φ8 = 13.59 °
推力和弯矩:
W8 = 280.39 kN/m M8,W = 8153.39 kNm/m
抗力和弯矩:
FX8,anch = 0.00 kN/m FY8,anch = 0.00 kN/m M8,anch = 0.00 kNm/m
FX8,ASPile = 0.00 kN/m FY8,ASPile = 0.00 kN/m M8,ASPile = 0.00 kNm/m
N8 = 269.18 kN/m T8 = 83.69 kN/m M8,T = 6183.16 kNm/m

条块 9:
L9 = 2.34 m α9 = 24.98 ° c9 = 16.80 kPa φ9 = 14.00 °
推力和弯矩:
W9 = 299.80 kN/m M9,W = 9353.52 kNm/m
抗力和弯矩:
FX9,anch = 18.43 kN/m FY9,anch = 6.71 kN/m M9,anch = 1039.93 kNm/m
FX9,ASPile = 0.00 kN/m FY9,ASPile = 0.00 kN/m M9,ASPile = 0.00 kNm/m
N9 = 295.62 kN/m T9 = 91.26 kN/m M9,T = 6742.00 kNm/m

条块 10:
L10 = 2.38 m α10 = 26.81 ° c10 = 16.80 kPa φ10 = 14.00 °
推力和弯矩:
W10 = 298.86 kN/m M10,W = 9958.14 kNm/m
抗力和弯矩:
FX10,anch = 0.00 kN/m FY10,anch = 0.00 kN/m M10,anch = 0.00 kNm/m
FX10,ASPile = 0.00 kN/m FY10,ASPile = 0.00 kN/m M10,ASPile = 0.00 kNm/m
N10 = 289.14 kN/m T10 = 90.45 kN/m M10,T = 6682.31 kNm/m

条块 11:
L11 = 2.42 m α11 = 28.67 ° c11 = 16.80 kPa φ11 = 14.00 °
推力和弯矩:

W11 = 273.70 kN/m M11,W = 9700.49 kNm/m
抗力和弯矩:
FX11,anch = 18.43 kN/m FY11,anch = 6.71 kN/m M11,anch = 968.71 kNm/m
FX11,ASPile = 0.00 kN/m FY11,ASPile = 0.00 kN/m M11,ASPile = 0.00 kNm/m
N11 = 271.75 kN/m T11 = 87.50 kN/m M11,T = 6464.55 kNm/m

条块 12:
L12 = 2.46 m α12 = 30.56 ° c12 = 16.80 kPa φ12 = 14.00 °
推力和弯矩:
W12 = 281.40 kN/m M12,W = 10570.09 kNm/m
抗力和弯矩:
FX12,anch = 0.00 kN/m FY12,anch = 0.00 kN/m M12,anch = 0.00 kNm/m
FX12,ASPile = 0.00 kN/m FY12,ASPile = 0.00 kN/m M12,ASPile = 0.00 kNm/m
N12 = 274.44 kN/m T12 = 88.66 kN/m M12,T = 6550.55 kNm/m

条块 13:
L13 = 2.51 m α13 = 32.49 ° c13 = 16.80 kPa φ13 = 14.00 °
推力和弯矩:
W13 = 286.05 kN/m M13,W = 11351.68 kNm/m
抗力和弯矩:
FX13,anch = 28.18 kN/m FY13,anch = 10.26 kN/m M13,anch = 1372.64 kNm/m
FX13,ASPile = 0.00 kN/m FY13,ASPile = 0.00 kN/m M13,ASPile = 0.00 kNm/m
N13 = 292.12 kN/m T13 = 92.92 kN/m M13,T = 6865.10 kNm/m

条块 14:
L14 = 2.57 m α14 = 34.47 ° c14 = 15.80 kPa φ14 = 12.18 °
推力和弯矩:
W14 = 286.56 kN/m M14,W = 11979.55 kNm/m
抗力和弯矩:
FX14,anch = 0.00 kN/m FY14,anch = 0.00 kN/m M14,anch = 0.00 kNm/m
FX14,ASPile = 0.00 kN/m FY14,ASPile = 0.00 kN/m M14,ASPile = 0.00 kNm/m
N14 = 290.31 kN/m T14 = 83.42 kN/m M14,T = 6163.38 kNm/m

条块 15:
L15 = 2.64 m α15 = 36.49 ° c15 = 15.70 kPa φ15 = 12.00 °
推力和弯矩:
W15 = 282.45 kN/m M15,W = 12406.82 kNm/m
抗力和弯矩:
FX15,anch = 16.07 kN/m FY15,anch = 5.85 kN/m M15,anch = 709.06 kNm/m
FX15,ASPile = 0.00 kN/m FY15,ASPile = 0.00 kN/m M15,ASPile = 0.00 kNm/m
N15 = 296.24 kN/m T15 = 84.29 kN/m M15,T = 6227.17 kNm/m

条块 16:
L16 = 2.71 m α16 = 38.56 ° c16 = 15.70 kPa φ16 = 12.00 °
推力和弯矩:
W16 = 262.46 kN/m M16,W = 12085.51 kNm/m
抗力和弯矩:
FX16,anch = 19.60 kN/m FY16,anch = 7.13 kN/m M16,anch = 788.83 kNm/m
FX16,ASPile = 0.00 kN/m FY16,ASPile = 0.00 kN/m M16,ASPile = 0.00 kNm/m
N16 = 279.17 kN/m T16 = 82.30 kN/m M16,T = 6080.36 kNm/m

条块 17:
L17 = 2.80 m α17 = 40.70 ° c17 = 15.70 kPa φ17 = 12.00 °
推力和弯矩:
W17 = 214.72 kN/m M17,W = 10342.85 kNm/m
抗力和弯矩:
FX17,anch = 0.00 kN/m FY17,anch = 0.00 kN/m M17,anch = 0.00 kNm/m



FX17,ASPile = 0.00 kN/m FY17,ASPile = 0.00 kN/m M17,ASPile = 0.00 kNm/m
N17 = 220.21 kN/m T17 = 73.26 kN/m M17,T = 5412.52 kNm/m

条块 18:
L18 = 2.90 m α18 = 42.91 ° c18 = 15.70 kPa φ18 = 12.00 °
推力和弯矩:
W18 = 163.26 kN/m M18,W = 8210.43 kNm/m
抗力和弯矩:
FX18,anch = 18.10 kN/m FY18,anch = 6.59 kN/m M18,anch = 658.68 kNm/m
FX18,ASPile = 0.00 kN/m FY18,ASPile = 0.00 kN/m M18,ASPile = 0.00 kNm/m
N18 = 170.56 kN/m T18 = 65.98 kN/m M18,T = 4874.90 kNm/m

条块 19:
L19 = 3.01 m α19 = 45.20 ° c19 = 15.70 kPa φ19 = 12.00 °
推力和弯矩:
W19 = 104.83 kN/m M19,W = 5494.01 kNm/m
抗力和弯矩:
FX19,anch = 0.00 kN/m FY19,anch = 0.00 kN/m M19,anch = 0.00 kNm/m
FX19,ASPile = 0.00 kN/m FY19,ASPile = 0.00 kN/m M19,ASPile = 0.00 kNm/m
N19 = 94.08 kN/m T19 = 54.31 kN/m M19,T = 4012.10 kNm/m

条块 20:
L20 = 3.14 m α20 = 47.59 ° c20 = 15.70 kPa φ20 = 12.00 °
推力和弯矩:
W20 = 36.11 kN/m M20,W = 1968.98 kNm/m
抗力和弯矩:
FX20,anch = 0.00 kN/m FY20,anch = 0.00 kN/m M20,anch = 0.00 kNm/m
FX20,ASPile = 0.00 kN/m FY20,ASPile = 0.00 kN/m M20,ASPile = 0.00 kNm/m
N20 = 8.33 kN/m T20 = 41.30 kN/m M20,T = 3050.91 kNm/m

ΣMact = 149479.92 kNm/m Fs*ΣMpas = 185130.08 kNm/m

名称 : 分析

六、计算项目： 4-4 剖面图(宝铁公司地块边坡)（天然工况）

边坡稳定性分析

稳定性分析

安全系数

持久设计状况

折线滑面的安全系数 : SFpolyg = 1.30 [–]

圆弧滑面的安全系数 : SFcirc = 1.30 [–]

岩土材料参数 - 总应力状态 φcu, ccu

编号 名称 图例
φcu ccu γ
[°] [kPa] [kN/m3]

1 含碎石粉质黏土 1-正常 16.00 18.50 19.20

2 含碎石粉质黏土 1-暴雨 12.00 15.70 19.60

3 含碎石粉质黏土 2-正常 16.50 18.30 19.20



编号 名称 图例
φcu ccu γ
[°] [kPa] [kN/m3]

4 含碎石粉质黏土 2-暴雨 14.00 16.80 19.60

5 粉质粘土-正常 13.90 28.00 18.80

6 粉质粘土-暴雨 10.00 21.00 19.20

7 泥炭质黏土-正常 11.70 22.00 18.50

8 泥炭质黏土-暴雨 9.90 16.00 18.80

9 全风化粉砂岩-正常 18.00 26.00 20.10

10 全风化粉砂岩-暴雨 15.00 19.00 20.50

11 强风化粉砂岩-正常 23.00 30.00 21.10

12 强风化粉砂岩-暴雨 19.00 23.00 21.40

13 强风化炭质页岩-正常 23.00 30.00 21.10

14 强风化炭质页岩-暴雨 19.00 23.00 21.40

刚性材料

编号 名称 图例
γ

[kN/m3]

1 中风化灰岩 25.00

锚杆

编号
锚头 自由段长度 锚固段长度 倾角 水平间距 锚固力

x [m] z [m] l [m] lk [m] α [°] b [m] F [kN]
1 51.67 44.27 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
2 55.42 41.77 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
3 59.17 39.27 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
4 62.92 36.77 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
5 69.29 35.35 6.00 14.00 160.00 2.00 200.00

抗滑桩

编号
桩顶坐标 桩长

工程类型
连梁深度 连梁长度 桩水平间距

x [m] z [m] l [m] h [m] lb [m] bf [m] b/bb [m]

1 68.49 34.72 8.00 单排桩 2.00

编号
桩身截面 桩身抗滑承载力

[m] 抗滑承载力沿桩身分布 最大抗滑承载力 Vu [kN] 最大承载力桩长比 K [–] 桩身抗滑力方向

1 d = 1.40 均匀分布 1000.00 垂直桩身

地震荷载

不考虑地震

工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

结果(工况阶段 1)

分析 1

圆弧滑动面

滑动面参数

圆心 :
x = 79.23 [m]

角度 :
α1 = -42.93 [°]

z = 118.64 [m] α2 = -6.44 [°]

半径 : R = 87.67 [m]
自动搜索后的滑动面

边坡稳定性验算 (毕肖普法(Bishop))
滑面上下滑力的总和 : Fa = 2232.51 kN/m
滑面上抗滑力的总和 : Fp = 3442.85 kN/m

下滑力矩 : Ma = 195724.38 kNm/m
抗滑力矩 : Mp = 301834.93 kNm/m
安全系数 = 1.54> 1.30
边坡稳定性 满足要求

力 (详细结果)



Wi

Ti

Ni,eff

Ui

Li αi

PWi-1

PWi

FYi

FXi

FYG,i

稳定性系数 Fs = 1.542
半径 R = 87.67 m
条块 1:
L1 = 2.51 m α1 = 7.27 ° c1 = 28.00 kPa φ1 = 13.90 °
推力和弯矩:
W1 = 180.26 kN/m M1,W = 1998.55 kNm/m
抗力和弯矩:
FX1,anch = 0.00 kN/m FY1,anch = 0.00 kN/m M1,anch = 0.00 kNm/m
FX1,ASPile = 324.22 kN/m FY1,ASPile = 0.00 kN/m M1,ASPile = 28207.92 kNm/m
N1 = 172.38 kN/m T1 = 73.30 kN/m M1,T = 6426.41 kNm/m

条块 2:
L2 = 2.52 m α2 = 8.91 ° c2 = 28.00 kPa φ2 = 13.90 °
推力和弯矩:
W2 = 164.77 kN/m M2,W = 2237.65 kNm/m
抗力和弯矩:
FX2,anch = 0.00 kN/m FY2,anch = 0.00 kN/m M2,anch = 0.00 kNm/m
FX2,ASPile = 0.00 kN/m FY2,ASPile = 0.00 kN/m M2,ASPile = 0.00 kNm/m
N2 = 155.68 kN/m T2 = 70.81 kN/m M2,T = 6207.89 kNm/m

条块 3:
L3 = 2.54 m α3 = 10.57 ° c3 = 28.00 kPa φ3 = 13.90 °
推力和弯矩:
W3 = 195.46 kN/m M3,W = 3141.74 kNm/m
抗力和弯矩:
FX3,anch = 24.37 kN/m FY3,anch = 8.87 kN/m M3,anch = 1941.90 kNm/m
FX3,ASPile = 0.00 kN/m FY3,ASPile = 0.00 kN/m M3,ASPile = 0.00 kNm/m
N3 = 193.47 kN/m T3 = 77.10 kN/m M3,T = 6759.50 kNm/m

条块 4:
L4 = 2.55 m α4 = 12.23 ° c4 = 28.00 kPa φ4 = 13.90 °
推力和弯矩:
W4 = 251.06 kN/m M4,W = 4661.50 kNm/m
抗力和弯矩:
FX4,anch = 0.00 kN/m FY4,anch = 0.00 kN/m M4,anch = 0.00 kNm/m
FX4,ASPile = 0.00 kN/m FY4,ASPile = 0.00 kN/m M4,ASPile = 0.00 kNm/m

N4 = 238.55 kN/m T4 = 84.61 kN/m M4,T = 7417.42 kNm/m
条块 5:
L5 = 2.57 m α5 = 13.90 ° c5 = 28.00 kPa φ5 = 13.90 °
推力和弯矩:
W5 = 303.09 kN/m M5,W = 6383.38 kNm/m
抗力和弯矩:
FX5,anch = 0.00 kN/m FY5,anch = 0.00 kN/m M5,anch = 0.00 kNm/m
FX5,ASPile = 0.00 kN/m FY5,ASPile = 0.00 kN/m M5,ASPile = 0.00 kNm/m
N5 = 289.21 kN/m T5 = 93.05 kN/m M5,T = 8157.71 kNm/m

条块 6:
L6 = 2.59 m α6 = 15.59 ° c6 = 28.00 kPa φ6 = 13.90 °
推力和弯矩:
W6 = 351.50 kN/m M6,W = 8279.35 kNm/m
抗力和弯矩:
FX6,anch = 24.37 kN/m FY6,anch = 8.87 kN/m M6,anch = 1850.78 kNm/m
FX6,ASPile = 0.00 kN/m FY6,ASPile = 0.00 kN/m M6,ASPile = 0.00 kNm/m
N6 = 345.55 kN/m T6 = 102.45 kN/m M6,T = 8982.16 kNm/m

条块 7:
L7 = 2.61 m α7 = 17.29 ° c7 = 28.00 kPa φ7 = 13.90 °
推力和弯矩:
W7 = 396.15 kN/m M7,W = 10318.93 kNm/m
抗力和弯矩:
FX7,anch = 0.00 kN/m FY7,anch = 0.00 kN/m M7,anch = 0.00 kNm/m
FX7,ASPile = 0.00 kN/m FY7,ASPile = 0.00 kN/m M7,ASPile = 0.00 kNm/m
N7 = 381.11 kN/m T7 = 108.57 kN/m M7,T = 9518.59 kNm/m

条块 8:
L8 = 2.64 m α8 = 19.00 ° c8 = 28.00 kPa φ8 = 13.90 °
推力和弯矩:
W8 = 436.33 kN/m M8,W = 12453.46 kNm/m
抗力和弯矩:
FX8,anch = 24.37 kN/m FY8,anch = 8.87 kN/m M8,anch = 1756.58 kNm/m
FX8,ASPile = 0.00 kN/m FY8,ASPile = 0.00 kN/m M8,ASPile = 0.00 kNm/m
N8 = 430.58 kN/m T8 = 116.98 kN/m M8,T = 10255.57 kNm/m

条块 9:
L9 = 2.67 m α9 = 20.73 ° c9 = 28.00 kPa φ9 = 13.90 °
推力和弯矩:
W9 = 427.57 kN/m M9,W = 13269.48 kNm/m
抗力和弯矩:
FX9,anch = 0.00 kN/m FY9,anch = 0.00 kN/m M9,anch = 0.00 kNm/m
FX9,ASPile = 0.00 kN/m FY9,ASPile = 0.00 kN/m M9,ASPile = 0.00 kNm/m
N9 = 413.72 kN/m T9 = 114.80 kN/m M9,T = 10064.56 kNm/m

条块 10:
L10 = 2.70 m α10 = 22.49 ° c10 = 28.00 kPa φ10 = 13.90 °
推力和弯矩:
W10 = 443.06 kN/m M10,W = 14855.15 kNm/m
抗力和弯矩:
FX10,anch = 24.12 kN/m FY10,anch = 8.78 kN/m M10,anch = 1645.16 kNm/m
FX10,ASPile = 0.00 kN/m FY10,ASPile = 0.00 kN/m M10,ASPile = 0.00 kNm/m
N10 = 439.54 kN/m T10 = 119.53 kN/m M10,T = 10479.63 kNm/m

条块 11:
L11 = 2.74 m α11 = 24.26 ° c11 = 22.82 kPa φ11 = 15.05 °



推力和弯矩:
W11 = 455.31 kN/m M11,W = 16400.93 kNm/m
抗力和弯矩:
FX11,anch = 0.00 kN/m FY11,anch = 0.00 kN/m M11,anch = 0.00 kNm/m
FX11,ASPile = 0.00 kN/m FY11,ASPile = 0.00 kN/m M11,ASPile = 0.00 kNm/m
N11 = 446.13 kN/m T11 = 118.23 kN/m M11,T = 10365.33 kNm/m

条块 12:
L12 = 2.78 m α12 = 26.06 ° c12 = 18.50 kPa φ12 = 16.00 °
推力和弯矩:
W12 = 438.38 kN/m M12,W = 16884.16 kNm/m
抗力和弯矩:
FX12,anch = 22.55 kN/m FY12,anch = 8.21 kN/m M12,anch = 1450.65 kNm/m
FX12,ASPile = 0.00 kN/m FY12,ASPile = 0.00 kN/m M12,ASPile = 0.00 kNm/m
N12 = 440.77 kN/m T12 = 115.26 kN/m M12,T = 10104.41 kNm/m

条块 13:
L13 = 2.82 m α13 = 27.89 ° c13 = 18.50 kPa φ13 = 16.00 °
推力和弯矩:
W13 = 399.15 kN/m M13,W = 16368.79 kNm/m
抗力和弯矩:
FX13,anch = 0.00 kN/m FY13,anch = 0.00 kN/m M13,anch = 0.00 kNm/m
FX13,ASPile = 0.00 kN/m FY13,ASPile = 0.00 kN/m M13,ASPile = 0.00 kNm/m
N13 = 394.85 kN/m T13 = 107.26 kN/m M13,T = 9403.69 kNm/m

条块 14:
L14 = 2.87 m α14 = 29.75 ° c14 = 18.50 kPa φ14 = 16.00 °
推力和弯矩:
W14 = 353.99 kN/m M14,W = 15399.25 kNm/m
抗力和弯矩:
FX14,anch = 0.00 kN/m FY14,anch = 0.00 kN/m M14,anch = 0.00 kNm/m
FX14,ASPile = 0.00 kN/m FY14,ASPile = 0.00 kN/m M14,ASPile = 0.00 kNm/m
N14 = 350.76 kN/m T14 = 99.68 kN/m M14,T = 8738.58 kNm/m

条块 15:
L15 = 2.93 m α15 = 31.65 ° c15 = 18.50 kPa φ15 = 16.00 °
推力和弯矩:
W15 = 306.30 kN/m M15,W = 14088.44 kNm/m
抗力和弯矩:
FX15,anch = 0.00 kN/m FY15,anch = 0.00 kN/m M15,anch = 0.00 kNm/m
FX15,ASPile = 0.00 kN/m FY15,ASPile = 0.00 kN/m M15,ASPile = 0.00 kNm/m
N15 = 303.38 kN/m T15 = 91.55 kN/m M15,T = 8026.13 kNm/m

条块 16:
L16 = 2.99 m α16 = 33.58 ° c16 = 18.50 kPa φ16 = 16.00 °
推力和弯矩:
W16 = 262.77 kN/m M16,W = 12741.67 kNm/m
抗力和弯矩:
FX16,anch = 0.00 kN/m FY16,anch = 0.00 kN/m M16,anch = 0.00 kNm/m
FX16,ASPile = 0.00 kN/m FY16,ASPile = 0.00 kN/m M16,ASPile = 0.00 kNm/m
N16 = 259.54 kN/m T16 = 84.17 kN/m M16,T = 7378.80 kNm/m

条块 17:
L17 = 3.07 m α17 = 35.56 ° c17 = 18.50 kPa φ17 = 16.00 °
推力和弯矩:
W17 = 214.96 kN/m M17,W = 10959.48 kNm/m
抗力和弯矩:

FX17,anch = 0.00 kN/m FY17,anch = 0.00 kN/m M17,anch = 0.00 kNm/m
FX17,ASPile = 0.00 kN/m FY17,ASPile = 0.00 kN/m M17,ASPile = 0.00 kNm/m
N17 = 210.04 kN/m T17 = 75.83 kN/m M17,T = 6647.80 kNm/m

条块 18:
L18 = 3.15 m α18 = 37.59 ° c18 = 18.50 kPa φ18 = 16.00 °
推力和弯矩:
W18 = 158.05 kN/m M18,W = 8451.83 kNm/m
抗力和弯矩:
FX18,anch = 0.00 kN/m FY18,anch = 0.00 kN/m M18,anch = 0.00 kNm/m
FX18,ASPile = 0.00 kN/m FY18,ASPile = 0.00 kN/m M18,ASPile = 0.00 kNm/m
N18 = 149.06 kN/m T18 = 65.47 kN/m M18,T = 5739.62 kNm/m

条块 19:
L19 = 3.24 m α19 = 39.68 ° c19 = 18.50 kPa φ19 = 16.00 °
推力和弯矩:
W19 = 92.86 kN/m M19,W = 5197.53 kNm/m
抗力和弯矩:
FX19,anch = 0.00 kN/m FY19,anch = 0.00 kN/m M19,anch = 0.00 kNm/m
FX19,ASPile = 0.00 kN/m FY19,ASPile = 0.00 kN/m M19,ASPile = 0.00 kNm/m
N19 = 76.60 kN/m T19 = 53.11 kN/m M19,T = 4656.22 kNm/m

条块 20:
L20 = 3.35 m α20 = 41.83 ° c20 = 18.50 kPa φ20 = 16.00 °
推力和弯矩:
W20 = 27.93 kN/m M20,W = 1633.12 kNm/m
抗力和弯矩:
FX20,anch = 0.00 kN/m FY20,anch = 0.00 kN/m M20,anch = 0.00 kNm/m
FX20,ASPile = 0.00 kN/m FY20,ASPile = 0.00 kN/m M20,ASPile = 0.00 kNm/m
N20 = 1.33 kN/m T20 = 40.39 kN/m M20,T = 3541.41 kNm/m

ΣMact = 195724.38 kNm/m Fs*ΣMpas = 301834.93 kNm/m

名称 : 分析

七、计算项目： 4-4 剖面图(宝铁公司地块边坡)（降雨工况）



边坡稳定性分析

稳定性分析

安全系数

持久设计状况

折线滑面的安全系数 : SFpolyg = 1.20 [–]

圆弧滑面的安全系数 : SFcirc = 1.20 [–]

锚杆

编号
锚杆 锚头 自由段长度 锚固段长度 倾角 水平间距 锚固力

添加 补张拉 x [m] z [m] l [m] lk [m] α [°] b [m] F [kN]

1 否 否 51.67 44.27 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
2 否 否 55.42 41.77 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
3 否 否 59.17 39.27 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
4 否 否 62.92 36.77 10.00 15.00 160.00 3.50 200.00
5 否 否 69.29 35.35 6.00 14.00 160.00 2.00 200.00

抗滑桩

编号
抗滑桩 桩顶坐标 桩长

工程类型
连梁深度 连梁长度 桩水平间距

添加 x [m] z [m] l [m] h [m] lb [m] bf [m] b/bb [m]

1 否 68.49 34.72 8.00 单排桩 2.00

编号
桩身截面 桩身抗滑承载力

[m] 抗滑承载力沿桩身分布 最大抗滑承载力 Vu [kN] 最大承载力桩长比 K [–] 桩身抗滑力方向

1 d = 1.40 均匀分布 1000.00 垂直桩身

地震荷载

不考虑地震

工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

结果(工况阶段 1)

分析 1

圆弧滑动面

滑动面参数

圆心 :
x = 79.23 [m]

角度 :
α1 = -42.93 [°]

z = 118.64 [m] α2 = -6.44 [°]

半径 : R = 87.67 [m]
自动搜索后的滑动面。

边坡稳定性验算 (毕肖普法(Bishop))
滑面上下滑力的总和 : Fa = 2279.13 kN/m
滑面上抗滑力的总和 : Fp = 2790.91 kN/m

下滑力矩 : Ma = 199811.16 kNm/m

抗滑力矩 : Mp = 244679.20 kNm/m
安全系数 = 1.22 > 1.20
边坡稳定性 满足要求

力 (详细结果)

Wi

Ti

Ni,eff

Ui

Li αi

PWi-1

PWi

FYi

FXi

FYG,i

稳定性系数 Fs = 1.225
半径 R = 87.67 m
条块 1:
L1 = 2.51 m α1 = 7.27 ° c1 = 21.00 kPa φ1 = 10.00 °
推力和弯矩:
W1 = 184.08 kN/m M1,W = 2040.83 kNm/m
抗力和弯矩:
FX1,anch = 0.00 kN/m FY1,anch = 0.00 kN/m M1,anch = 0.00 kNm/m
FX1,ASPile = 408.31 kN/m FY1,ASPile = 0.00 kN/m M1,ASPile = 35523.71 kNm/m
N1 = 176.83 kN/m T1 = 68.57 kN/m M1,T = 6011.48 kNm/m

条块 2:
L2 = 2.52 m α2 = 8.91 ° c2 = 21.00 kPa φ2 = 10.00 °
推力和弯矩:
W2 = 168.26 kN/m M2,W = 2285.08 kNm/m
抗力和弯矩:
FX2,anch = 0.00 kN/m FY2,anch = 0.00 kN/m M2,anch = 0.00 kNm/m
FX2,ASPile = 0.00 kN/m FY2,ASPile = 0.00 kN/m M2,ASPile = 0.00 kNm/m
N2 = 159.92 kN/m T2 = 66.31 kN/m M2,T = 5813.55 kNm/m

条块 3:
L3 = 2.54 m α3 = 10.57 ° c3 = 21.00 kPa φ3 = 10.00 °
推力和弯矩:
W3 = 199.59 kN/m M3,W = 3208.15 kNm/m
抗力和弯矩:
FX3,anch = 30.70 kN/m FY3,anch = 11.17 kN/m M3,anch = 2445.54 kNm/m
FX3,ASPile = 0.00 kN/m FY3,ASPile = 0.00 kN/m M3,ASPile = 0.00 kNm/m
N3 = 200.89 kN/m T3 = 72.43 kN/m M3,T = 6349.53 kNm/m

条块 4:
L4 = 2.55 m α4 = 12.23 ° c4 = 21.00 kPa φ4 = 10.00 °
推力和弯矩:



W4 = 256.35 kN/m M4,W = 4759.69 kNm/m
抗力和弯矩:
FX4,anch = 0.00 kN/m FY4,anch = 0.00 kN/m M4,anch = 0.00 kNm/m
FX4,ASPile = 0.00 kN/m FY4,ASPile = 0.00 kN/m M4,ASPile = 0.00 kNm/m
N4 = 245.17 kN/m T4 = 79.06 kN/m M4,T = 6930.87 kNm/m

条块 5:
L5 = 2.57 m α5 = 13.90 ° c5 = 21.00 kPa φ5 = 10.00 °
推力和弯矩:
W5 = 309.46 kN/m M5,W = 6517.52 kNm/m
抗力和弯矩:
FX5,anch = 0.00 kN/m FY5,anch = 0.00 kN/m M5,anch = 0.00 kNm/m
FX5,ASPile = 0.00 kN/m FY5,ASPile = 0.00 kN/m M5,ASPile = 0.00 kNm/m
N5 = 297.30 kN/m T5 = 86.86 kN/m M5,T = 7615.11 kNm/m

条块 6:
L6 = 2.59 m α6 = 15.59 ° c6 = 21.00 kPa φ6 = 10.00 °
推力和弯矩:
W6 = 358.87 kN/m M6,W = 8453.01 kNm/m
抗力和弯矩:
FX6,anch = 30.70 kN/m FY6,anch = 11.17 kN/m M6,anch = 2330.79 kNm/m
FX6,ASPile = 0.00 kN/m FY6,ASPile = 0.00 kN/m M6,ASPile = 0.00 kNm/m
N6 = 357.43 kN/m T6 = 95.86 kN/m M6,T = 8404.21 kNm/m

条块 7:
L7 = 2.61 m α7 = 17.29 ° c7 = 21.00 kPa φ7 = 10.00 °
推力和弯矩:
W7 = 404.45 kN/m M7,W = 10535.03 kNm/m
抗力和弯矩:
FX7,anch = 0.00 kN/m FY7,anch = 0.00 kN/m M7,anch = 0.00 kNm/m
FX7,ASPile = 0.00 kN/m FY7,ASPile = 0.00 kN/m M7,ASPile = 0.00 kNm/m
N7 = 392.08 kN/m T7 = 101.24 kN/m M7,T = 8875.75 kNm/m

条块 8:
L8 = 2.64 m α8 = 19.00 ° c8 = 21.00 kPa φ8 = 10.00 °
推力和弯矩:
W8 = 445.46 kN/m M8,W = 12713.90 kNm/m
抗力和弯矩:
FX8,anch = 30.70 kN/m FY8,anch = 11.17 kN/m M8,anch = 2212.15 kNm/m
FX8,ASPile = 0.00 kN/m FY8,ASPile = 0.00 kN/m M8,ASPile = 0.00 kNm/m
N8 = 445.29 kN/m T8 = 109.34 kN/m M8,T = 9586.23 kNm/m

条块 9:
L9 = 2.67 m α9 = 20.73 ° c9 = 21.00 kPa φ9 = 10.00 °
推力和弯矩:
W9 = 436.50 kN/m M9,W = 13546.69 kNm/m
抗力和弯矩:
FX9,anch = 0.00 kN/m FY9,anch = 0.00 kN/m M9,anch = 0.00 kNm/m
FX9,ASPile = 0.00 kN/m FY9,ASPile = 0.00 kN/m M9,ASPile = 0.00 kNm/m
N9 = 426.19 kN/m T9 = 107.09 kN/m M9,T = 9388.68 kNm/m

条块 10:
L10 = 2.70 m α10 = 22.49 ° c10 = 21.00 kPa φ10 = 10.00 °
推力和弯矩:
W10 = 452.31 kN/m M10,W = 15165.06 kNm/m
抗力和弯矩:
FX10,anch = 30.38 kN/m FY10,anch = 11.06 kN/m M10,anch = 2071.83 kNm/m

FX10,ASPile = 0.00 kN/m FY10,ASPile = 0.00 kN/m M10,ASPile = 0.00 kNm/m
N10 = 455.20 kN/m T10 = 111.83 kN/m M10,T = 9803.84 kNm/m

条块 11:
L11 = 2.74 m α11 = 24.26 ° c11 = 18.11 kPa φ11 = 11.09 °
推力和弯矩:
W11 = 464.79 kN/m M11,W = 16742.67 kNm/m
抗力和弯矩:
FX11,anch = 0.00 kN/m FY11,anch = 0.00 kN/m M11,anch = 0.00 kNm/m
FX11,ASPile = 0.00 kN/m FY11,ASPile = 0.00 kN/m M11,ASPile = 0.00 kNm/m
N11 = 458.51 kN/m T11 = 113.85 kN/m M11,T = 9980.93 kNm/m

条块 12:
L12 = 2.78 m α12 = 26.06 ° c12 = 15.70 kPa φ12 = 12.00 °
推力和弯矩:
W12 = 447.51 kN/m M12,W = 17235.91 kNm/m
抗力和弯矩:
FX12,anch = 28.39 kN/m FY12,anch = 10.33 kN/m M12,anch = 1826.88 kNm/m
FX12,ASPile = 0.00 kN/m FY12,ASPile = 0.00 kN/m M12,ASPile = 0.00 kNm/m
N12 = 453.74 kN/m T12 = 114.35 kN/m M12,T = 10024.99 kNm/m

条块 13:
L13 = 2.82 m α13 = 27.89 ° c13 = 15.70 kPa φ13 = 12.00 °
推力和弯矩:
W13 = 407.47 kN/m M13,W = 16709.81 kNm/m
抗力和弯矩:
FX13,anch = 0.00 kN/m FY13,anch = 0.00 kN/m M13,anch = 0.00 kNm/m
FX13,ASPile = 0.00 kN/m FY13,ASPile = 0.00 kN/m M13,ASPile = 0.00 kNm/m
N13 = 404.70 kN/m T13 = 106.42 kN/m M13,T = 9329.77 kNm/m

条块 14:
L14 = 2.87 m α14 = 29.75 ° c14 = 15.70 kPa φ14 = 12.00 °
推力和弯矩:
W14 = 361.36 kN/m M14,W = 15720.06 kNm/m
抗力和弯矩:
FX14,anch = 0.00 kN/m FY14,anch = 0.00 kN/m M14,anch = 0.00 kNm/m
FX14,ASPile = 0.00 kN/m FY14,ASPile = 0.00 kN/m M14,ASPile = 0.00 kNm/m
N14 = 359.51 kN/m T14 = 99.23 kN/m M14,T = 8699.30 kNm/m

条块 15:
L15 = 2.93 m α15 = 31.65 ° c15 = 15.70 kPa φ15 = 12.00 °
推力和弯矩:
W15 = 312.68 kN/m M15,W = 14381.95 kNm/m
抗力和弯矩:
FX15,anch = 0.00 kN/m FY15,anch = 0.00 kN/m M15,anch = 0.00 kNm/m
FX15,ASPile = 0.00 kN/m FY15,ASPile = 0.00 kN/m M15,ASPile = 0.00 kNm/m
N15 = 310.90 kN/m T15 = 91.52 kN/m M15,T = 8023.51 kNm/m

条块 16:
L16 = 2.99 m α16 = 33.58 ° c16 = 15.70 kPa φ16 = 12.00 °
推力和弯矩:
W16 = 268.25 kN/m M16,W = 13007.12 kNm/m
抗力和弯矩:
FX16,anch = 0.00 kN/m FY16,anch = 0.00 kN/m M16,anch = 0.00 kNm/m
FX16,ASPile = 0.00 kN/m FY16,ASPile = 0.00 kN/m M16,ASPile = 0.00 kNm/m
N16 = 265.87 kN/m T16 = 84.53 kN/m M16,T = 7410.33 kNm/m

条块 17:



L17 = 3.07 m α17 = 35.56 ° c17 = 15.70 kPa φ17 = 12.00 °
推力和弯矩:
W17 = 219.44 kN/m M17,W = 11187.80 kNm/m
抗力和弯矩:
FX17,anch = 0.00 kN/m FY17,anch = 0.00 kN/m M17,anch = 0.00 kNm/m
FX17,ASPile = 0.00 kN/m FY17,ASPile = 0.00 kN/m M17,ASPile = 0.00 kNm/m
N17 = 214.98 kN/m T17 = 76.62 kN/m M17,T = 6717.01 kNm/m

条块 18:
L18 = 3.15 m α18 = 37.59 ° c18 = 15.70 kPa φ18 = 12.00 °
推力和弯矩:
W18 = 161.34 kN/m M18,W = 8627.91 kNm/m
抗力和弯矩:
FX18,anch = 0.00 kN/m FY18,anch = 0.00 kN/m M18,anch = 0.00 kNm/m
FX18,ASPile = 0.00 kN/m FY18,ASPile = 0.00 kN/m M18,ASPile = 0.00 kNm/m
N18 = 152.21 kN/m T18 = 66.77 kN/m M18,T = 5853.63 kNm/m

条块 19:
L19 = 3.24 m α19 = 39.68 ° c19 = 15.70 kPa φ19 = 12.00 °
推力和弯矩:
W19 = 94.80 kN/m M19,W = 5305.82 kNm/m
抗力和弯矩:
FX19,anch = 0.00 kN/m FY19,anch = 0.00 kN/m M19,anch = 0.00 kNm/m
FX19,ASPile = 0.00 kN/m FY19,ASPile = 0.00 kN/m M19,ASPile = 0.00 kNm/m
N19 = 77.54 kN/m T19 = 55.00 kN/m M19,T = 4821.87 kNm/m

条块 20:
L20 = 3.35 m α20 = 41.83 ° c20 = 15.70 kPa φ20 = 12.00 °
推力和弯矩:
W20 = 28.52 kN/m M20,W = 1667.15 kNm/m
抗力和弯矩:
FX20,anch = 0.00 kN/m FY20,anch = 0.00 kN/m M20,anch = 0.00 kNm/m
FX20,ASPile = 0.00 kN/m FY20,ASPile = 0.00 kN/m M20,ASPile = 0.00 kNm/m
N20 = 0.00 kN/m T20 = 42.89 kN/m M20,T = 3759.88 kNm/m

ΣMact = 199811.16 kNm/m Fs*ΣMpas = 244679.20 kNm/m

名称 : 分析

八、计算项目： 5-5 剖面图(宝铁公司地块边坡)（天然工况）

边坡稳定性分析

稳定性分析

安全系数

持久设计状况

折线滑面的安全系数 : SFpolyg = 1.30 [–]

圆弧滑面的安全系数 : SFcirc = 1.30 [–]

岩土材料参数 - 总应力状态 φcu, ccu

编号 名称 图例
φcu ccu γ
[°] [kPa] [kN/m3]

1 含碎石粉质黏土 1-正常 16.00 18.50 19.20

2 含碎石粉质黏土 1-暴雨 12.00 15.70 19.60

3 粉质粘土-正常 13.90 28.00 18.80



编号 名称 图例
φcu ccu γ
[°] [kPa] [kN/m3]

4 粉质粘土-暴雨 10.00 21.00 19.20

5 全风化粉砂岩-正常 18.00 26.00 20.10

6 全风化粉砂岩-暴雨 15.00 19.00 20.50

7 强风化粉砂岩-正常 23.00 30.00 21.10

8 强风化粉砂岩-暴雨 19.00 23.00 21.40

锚杆

编号
锚头 自由段长度 锚固段长度 倾角 水平间距 锚固力

x [m] z [m] l [m] lk [m] α [°] b [m] F [kN]
1 18.88 36.19 10.00 15.00 20.00 3.50 200.00
2 15.13 33.69 10.00 15.00 20.00 3.50 200.00
3 8.76 32.27 6.00 14.00 20.00 2.00 200.00

抗滑桩

编号
桩顶坐标 桩长

工程类型
连梁深度 连梁长度 桩水平间距

x [m] z [m] l [m] h [m] lb [m] bf [m] b/bb [m]

1 9.56 31.64 8.00 单排桩 2.00

编号
桩身截面 桩身抗滑承载力

[m] 抗滑承载力沿桩身分布 最大抗滑承载力 Vu [kN] 最大承载力桩长比 K [–] 桩身抗滑力方向

1 d = 1.40 均匀分布 1000.00 垂直桩身

地震荷载

不考虑地震

工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

结果(工况阶段 1)

分析 1

圆弧滑动面

滑动面参数

圆心 :
x = 7.87 [m]

角度 :
α1 = -1.36 [°]

z = 63.97 [m] α2 = 50.75 [°]

半径 : R = 35.54 [m]
自动搜索后的滑动面

边坡稳定性验算 (毕肖普法(Bishop))
滑面上下滑力的总和 : Fa = 1364.25 kN/m
滑面上抗滑力的总和 : Fp = 2050.14 kN/m

下滑力矩 : Ma = 48485.41 kNm/m
抗滑力矩 : Mp = 72861.93 kNm/m
安全系数 = 1.50> 1.30
边坡稳定性 满足要求

力 (详细结果)

Wi

Ti

Ni,eff

Ui

Liαi

PWi-1

PWi

FYi

FXi

FYG,i

稳定性系数 Fs = 1.502
半径 R = 35.54 m
条块 1:
L1 = 1.42 m α1 = -0.22 ° c1 = 28.00 kPa φ1 = 13.90 °
推力和弯矩:
W1 = 0.01 kN/m M1,W = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX1,anch = 0.00 kN/m FY1,anch = 0.00 kN/m M1,anch = 0.00 kNm/m
FX1,ASPile = 0.00 kN/m FY1,ASPile = 0.00 kN/m M1,ASPile = 0.00 kNm/m
N1 = 0.08 kN/m T1 = 16.75 kN/m M1,T = 595.26 kNm/m

条块 2:
L2 = 1.42 m α2 = 2.07 ° c2 = 28.00 kPa φ2 = 13.90 °
推力和弯矩:
W2 = 84.49 kN/m M2,W = 108.52 kNm/m
抗力和弯矩:
FX2,anch = 0.00 kN/m FY2,anch = 0.00 kN/m M2,anch = 0.00 kNm/m
FX2,ASPile = 210.78 kN/m FY2,ASPile = 0.00 kN/m M2,ASPile = 7481.61 kNm/m
N2 = 83.62 kN/m T2 = 25.48 kN/m M2,T = 905.41 kNm/m



条块 3:
L3 = 1.42 m α3 = 4.36 ° c3 = 28.00 kPa φ3 = 13.90 °
推力和弯矩:
W3 = 103.99 kN/m M3,W = 281.05 kNm/m
抗力和弯矩:
FX3,anch = 0.00 kN/m FY3,anch = 0.00 kN/m M3,anch = 0.00 kNm/m
FX3,ASPile = 0.00 kN/m FY3,ASPile = 0.00 kN/m M3,ASPile = 0.00 kNm/m
N3 = 102.20 kN/m T3 = 27.45 kN/m M3,T = 975.62 kNm/m

条块 4:
L4 = 1.43 m α4 = 6.66 ° c4 = 28.00 kPa φ4 = 13.90 °
推力和弯矩:
W4 = 100.34 kN/m M4,W = 413.49 kNm/m
抗力和弯矩:
FX4,anch = 0.00 kN/m FY4,anch = 0.00 kN/m M4,anch = 0.00 kNm/m
FX4,ASPile = 0.00 kN/m FY4,ASPile = 0.00 kN/m M4,ASPile = 0.00 kNm/m
N4 = 97.86 kN/m T4 = 27.06 kN/m M4,T = 961.85 kNm/m

条块 5:
L5 = 1.44 m α5 = 8.97 ° c5 = 28.00 kPa φ5 = 13.90 °
推力和弯矩:
W5 = 99.76 kN/m M5,W = 552.58 kNm/m
抗力和弯矩:
FX5,anch = 0.00 kN/m FY5,anch = 0.00 kN/m M5,anch = 0.00 kNm/m
FX5,ASPile = 0.00 kN/m FY5,ASPile = 0.00 kN/m M5,ASPile = 0.00 kNm/m
N5 = 96.72 kN/m T5 = 27.04 kN/m M5,T = 960.97 kNm/m

条块 6:
L6 = 1.45 m α6 = 11.29 ° c6 = 28.00 kPa φ6 = 13.90 °
推力和弯矩:
W6 = 116.26 kN/m M6,W = 808.87 kNm/m
抗力和弯矩:
FX6,anch = 0.00 kN/m FY6,anch = 0.00 kN/m M6,anch = 0.00 kNm/m
FX6,ASPile = 0.00 kN/m FY6,ASPile = 0.00 kN/m M6,ASPile = 0.00 kNm/m
N6 = 112.79 kN/m T6 = 28.84 kN/m M6,T = 1024.93 kNm/m

条块 7:
L7 = 1.46 m α7 = 13.63 ° c7 = 28.00 kPa φ7 = 13.90 °
推力和弯矩:
W7 = 133.17 kN/m M7,W = 1115.41 kNm/m
抗力和弯矩:
FX7,anch = 12.43 kN/m FY7,anch = 4.53 kN/m M7,anch = 390.11 kNm/m
FX7,ASPile = 0.00 kN/m FY7,ASPile = 0.00 kN/m M7,ASPile = 0.00 kNm/m
N7 = 134.12 kN/m T7 = 31.22 kN/m M7,T = 1109.49 kNm/m

条块 8:
L8 = 1.48 m α8 = 16.00 ° c8 = 28.00 kPa φ8 = 13.90 °
推力和弯矩:
W8 = 148.41 kN/m M8,W = 1453.55 kNm/m
抗力和弯矩:
FX8,anch = 0.00 kN/m FY8,anch = 0.00 kN/m M8,anch = 0.00 kNm/m
FX8,ASPile = 0.00 kN/m FY8,ASPile = 0.00 kN/m M8,ASPile = 0.00 kNm/m
N8 = 145.06 kN/m T8 = 32.55 kN/m M8,T = 1156.78 kNm/m

条块 9:
L9 = 1.49 m α9 = 18.39 ° c9 = 28.00 kPa φ9 = 13.90 °
推力和弯矩:

W9 = 161.98 kN/m M9,W = 1816.20 kNm/m
抗力和弯矩:
FX9,anch = 0.00 kN/m FY9,anch = 0.00 kN/m M9,anch = 0.00 kNm/m
FX9,ASPile = 0.00 kN/m FY9,ASPile = 0.00 kN/m M9,ASPile = 0.00 kNm/m
N9 = 159.31 kN/m T9 = 34.26 kN/m M9,T = 1217.68 kNm/m

条块 10:
L10 = 1.52 m α10 = 20.82 ° c10 = 28.00 kPa φ10 = 13.90 °
推力和弯矩:
W10 = 173.65 kN/m M10,W = 2193.29 kNm/m
抗力和弯矩:
FX10,anch = 0.00 kN/m FY10,anch = 0.00 kN/m M10,anch = 0.00 kNm/m
FX10,ASPile = 0.00 kN/m FY10,ASPile = 0.00 kN/m M10,ASPile = 0.00 kNm/m
N10 = 172.14 kN/m T10 = 35.87 kN/m M10,T = 1274.80 kNm/m

条块 11:
L11 = 1.54 m α11 = 23.29 ° c11 = 28.00 kPa φ11 = 13.90 °
推力和弯矩:
W11 = 176.02 kN/m M11,W = 2472.97 kNm/m
抗力和弯矩:
FX11,anch = 15.85 kN/m FY11,anch = 5.77 kN/m M11,anch = 437.93 kNm/m
FX11,ASPile = 0.00 kN/m FY11,ASPile = 0.00 kN/m M11,ASPile = 0.00 kNm/m
N11 = 181.90 kN/m T11 = 37.20 kN/m M11,T = 1322.21 kNm/m

条块 12:
L12 = 1.58 m α12 = 25.81 ° c12 = 28.00 kPa φ12 = 13.90 °
推力和弯矩:
W12 = 171.63 kN/m M12,W = 2654.61 kNm/m
抗力和弯矩:
FX12,anch = 0.00 kN/m FY12,anch = 0.00 kN/m M12,anch = 0.00 kNm/m
FX12,ASPile = 0.00 kN/m FY12,ASPile = 0.00 kN/m M12,ASPile = 0.00 kNm/m
N12 = 172.92 kN/m T12 = 36.64 kN/m M12,T = 1302.03 kNm/m

条块 13:
L13 = 1.61 m α13 = 28.37 ° c13 = 28.00 kPa φ13 = 13.90 °
推力和弯矩:
W13 = 164.23 kN/m M13,W = 2773.07 kNm/m
抗力和弯矩:
FX13,anch = 0.00 kN/m FY13,anch = 0.00 kN/m M13,anch = 0.00 kNm/m
FX13,ASPile = 0.00 kN/m FY13,ASPile = 0.00 kN/m M13,ASPile = 0.00 kNm/m
N13 = 166.97 kN/m T13 = 36.45 kN/m M13,T = 1295.28 kNm/m

条块 14:
L14 = 1.65 m α14 = 31.01 ° c14 = 28.00 kPa φ14 = 13.90 °
推力和弯矩:
W14 = 154.38 kN/m M14,W = 2825.71 kNm/m
抗力和弯矩:
FX14,anch = 15.85 kN/m FY14,anch = 5.77 kN/m M14,anch = 376.69 kNm/m
FX14,ASPile = 0.00 kN/m FY14,ASPile = 0.00 kN/m M14,ASPile = 0.00 kNm/m
N14 = 164.77 kN/m T14 = 36.72 kN/m M14,T = 1305.11 kNm/m

条块 15:
L15 = 1.71 m α15 = 33.72 ° c15 = 28.00 kPa φ15 = 13.90 °
推力和弯矩:
W15 = 140.21 kN/m M15,W = 2765.24 kNm/m
抗力和弯矩:
FX15,anch = 0.00 kN/m FY15,anch = 0.00 kN/m M15,anch = 0.00 kNm/m



FX15,ASPile = 0.00 kN/m FY15,ASPile = 0.00 kN/m M15,ASPile = 0.00 kNm/m
N15 = 145.03 kN/m T15 = 35.26 kN/m M15,T = 1253.04 kNm/m

条块 16:
L16 = 1.76 m α16 = 36.51 ° c16 = 28.00 kPa φ16 = 13.90 °
推力和弯矩:
W16 = 122.49 kN/m M16,W = 2589.44 kNm/m
抗力和弯矩:
FX16,anch = 0.00 kN/m FY16,anch = 0.00 kN/m M16,anch = 0.00 kNm/m
FX16,ASPile = 0.00 kN/m FY16,ASPile = 0.00 kN/m M16,ASPile = 0.00 kNm/m
N16 = 127.16 kN/m T16 = 34.10 kN/m M16,T = 1211.76 kNm/m

条块 17:
L17 = 1.84 m α17 = 39.42 ° c17 = 28.00 kPa φ17 = 13.90 °
推力和弯矩:
W17 = 101.83 kN/m M17,W = 2297.22 kNm/m
抗力和弯矩:
FX17,anch = 0.00 kN/m FY17,anch = 0.00 kN/m M17,anch = 0.00 kNm/m
FX17,ASPile = 0.00 kN/m FY17,ASPile = 0.00 kN/m M17,ASPile = 0.00 kNm/m
N17 = 105.00 kN/m T17 = 32.62 kN/m M17,T = 1159.46 kNm/m

条块 18:
L18 = 1.92 m α18 = 42.45 ° c18 = 28.00 kPa φ18 = 13.90 °
推力和弯矩:
W18 = 77.72 kN/m M18,W = 1863.57 kNm/m
抗力和弯矩:
FX18,anch = 0.00 kN/m FY18,anch = 0.00 kN/m M18,anch = 0.00 kNm/m
FX18,ASPile = 0.00 kN/m FY18,ASPile = 0.00 kN/m M18,ASPile = 0.00 kNm/m
N18 = 77.21 kN/m T18 = 30.74 kN/m M18,T = 1092.57 kNm/m

条块 19:
L19 = 2.03 m α19 = 45.63 ° c19 = 28.00 kPa φ19 = 13.90 °
推力和弯矩:
W19 = 49.79 kN/m M19,W = 1264.41 kNm/m
抗力和弯矩:
FX19,anch = 0.00 kN/m FY19,anch = 0.00 kN/m M19,anch = 0.00 kNm/m
FX19,ASPile = 0.00 kN/m FY19,ASPile = 0.00 kN/m M19,ASPile = 0.00 kNm/m
N19 = 42.22 kN/m T19 = 28.35 kN/m M19,T = 1007.39 kNm/m

条块 20:
L20 = 2.16 m α20 = 49.01 ° c20 = 28.00 kPa φ20 = 13.90 °
推力和弯矩:
W20 = 17.39 kN/m M20,W = 466.35 kNm/m
抗力和弯矩:
FX20,anch = 0.00 kN/m FY20,anch = 0.00 kN/m M20,anch = 0.00 kNm/m
FX20,ASPile = 0.00 kN/m FY20,ASPile = 0.00 kN/m M20,ASPile = 0.00 kNm/m
N20 = 0.00 kN/m T20 = 25.26 kN/m M20,T = 897.61 kNm/m

ΣMact = 48485.41 kNm/m Fs*ΣMpas = 72861.93 kNm/m

名称 : 分析

九、计算项目： 4-4 剖面图(宝铁公司地块边坡)（降雨工况）

边坡稳定性分析

稳定性分析

安全系数

持久设计状况

折线滑面的安全系数 : SFpolyg = 1.20 [–]

圆弧滑面的安全系数 : SFcirc = 1.20 [–]

锚杆

编号
锚杆 锚头 自由段长度 锚固段长度 倾角 水平间距 锚固力

添加 补张拉 x [m] z [m] l [m] lk [m] α [°] b [m] F [kN]
1 否 否 18.88 36.19 10.00 15.00 20.00 3.50 200.00
2 否 否 15.13 33.69 10.00 15.00 20.00 3.50 200.00
3 否 否 8.76 32.27 6.00 14.00 20.00 2.00 200.00

抗滑桩



编号
抗滑桩 桩顶坐标 桩长

工程类型
连梁深度 连梁长度 桩水平间距

添加 x [m] z [m] l [m] h [m] lb [m] bf [m] b/bb [m]

1 否 9.56 31.64 8.00 单排桩 2.00

编号
桩身截面 桩身抗滑承载力

[m] 抗滑承载力沿桩身分布 最大抗滑承载力 Vu [kN] 最大承载力桩长比 K [–] 桩身抗滑力方向

1 d = 1.40 均匀分布 1000.00 垂直桩身

地震荷载

不考虑地震

工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

结果(工况阶段 1)

分析 1

圆弧滑动面

滑动面参数

圆心 :
x = 7.87 [m]

角度 :
α1 = -1.36 [°]

z = 63.97 [m] α2 = 50.75 [°]

半径 : R = 35.54 [m]
自动搜索后的滑动面。

边坡稳定性验算 (毕肖普法(Bishop))
滑面上下滑力的总和 : Fa = 1.176..43 kN/m
滑面上抗滑力的总和 : Fp = 1675.20 kN/m

下滑力矩 : Ma = 41818.24 kNm/m
抗滑力矩 : Mp = 59536.64 kNm/m
安全系数 = 1.42 > 1.20
边坡稳定性 满足要求

力 (详细结果)

Wi

Ti

Ni,eff

Ui

Liαi

PWi-1

PWi

FYi

FXi

FYG,i

稳定性系数 Fs = 1.423
半径 R = 35.54 m
条块 1:
L1 = 1.42 m α1 = -0.22 ° c1 = 21.00 kPa φ1 = 10.00 °
推力和弯矩:
W1 = 0.01 kN/m M1,W = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX1,anch = 0.00 kN/m FY1,anch = 0.00 kN/m M1,anch = 0.00 kNm/m
FX1,ASPile = 0.00 kN/m FY1,ASPile = 0.00 kN/m M1,ASPile = 0.00 kNm/m
N1 = 0.07 kN/m T1 = 15.70 kN/m M1,T = 557.97 kNm/m

条块 2:
L2 = 1.42 m α2 = 2.07 ° c2 = 21.00 kPa φ2 = 10.00 °
推力和弯矩:
W2 = 86.29 kN/m M2,W = 110.83 kNm/m
抗力和弯矩:
FX2,anch = 0.00 kN/m FY2,anch = 0.00 kN/m M2,anch = 0.00 kNm/m
FX2,ASPile = 263.44 kN/m FY2,ASPile = 0.00 kN/m M2,ASPile = 9350.93 kNm/m
N2 = 85.49 kN/m T2 = 23.65 kN/m M2,T = 840.35 kNm/m

条块 3:
L3 = 1.42 m α3 = 4.36 ° c3 = 21.00 kPa φ3 = 10.00 °
推力和弯矩:
W3 = 106.20 kN/m M3,W = 287.03 kNm/m
抗力和弯矩:
FX3,anch = 0.00 kN/m FY3,anch = 0.00 kN/m M3,anch = 0.00 kNm/m
FX3,ASPile = 0.00 kN/m FY3,ASPile = 0.00 kN/m M3,ASPile = 0.00 kNm/m
N3 = 104.57 kN/m T3 = 25.45 kN/m M3,T = 904.61 kNm/m

条块 4:
L4 = 1.43 m α4 = 6.66 ° c4 = 21.00 kPa φ4 = 10.00 °
推力和弯矩:
W4 = 102.47 kN/m M4,W = 422.29 kNm/m
抗力和弯矩:
FX4,anch = 0.00 kN/m FY4,anch = 0.00 kN/m M4,anch = 0.00 kNm/m
FX4,ASPile = 0.00 kN/m FY4,ASPile = 0.00 kN/m M4,ASPile = 0.00 kNm/m
N4 = 100.24 kN/m T4 = 25.11 kN/m M4,T = 892.48 kNm/m

条块 5:
L5 = 1.44 m α5 = 8.97 ° c5 = 21.00 kPa φ5 = 10.00 °
推力和弯矩:
W5 = 101.88 kN/m M5,W = 564.34 kNm/m
抗力和弯矩:
FX5,anch = 0.00 kN/m FY5,anch = 0.00 kN/m M5,anch = 0.00 kNm/m
FX5,ASPile = 0.00 kN/m FY5,ASPile = 0.00 kN/m M5,ASPile = 0.00 kNm/m
N5 = 99.18 kN/m T5 = 25.10 kN/m M5,T = 892.10 kNm/m

条块 6:
L6 = 1.45 m α6 = 11.29 ° c6 = 21.00 kPa φ6 = 10.00 °
推力和弯矩:
W6 = 118.73 kN/m M6,W = 826.08 kNm/m
抗力和弯矩:
FX6,anch = 0.00 kN/m FY6,anch = 0.00 kN/m M6,anch = 0.00 kNm/m
FX6,ASPile = 0.00 kN/m FY6,ASPile = 0.00 kN/m M6,ASPile = 0.00 kNm/m
N6 = 115.73 kN/m T6 = 26.75 kN/m M6,T = 950.86 kNm/m

条块 7:



L7 = 1.46 m α7 = 13.63 ° c7 = 21.00 kPa φ7 = 10.00 °
推力和弯矩:
W7 = 136.00 kN/m M7,W = 1139.14 kNm/m
抗力和弯矩:
FX7,anch = 15.54 kN/m FY7,anch = 5.66 kN/m M7,anch = 487.58 kNm/m
FX7,ASPile = 0.00 kN/m FY7,ASPile = 0.00 kN/m M7,ASPile = 0.00 kNm/m
N7 = 138.72 kN/m T7 = 29.04 kN/m M7,T = 1031.94 kNm/m

条块 8:
L8 = 1.48 m α8 = 16.00 ° c8 = 21.00 kPa φ8 = 10.00 °
推力和弯矩:
W8 = 151.57 kN/m M8,W = 1484.47 kNm/m
抗力和弯矩:
FX8,anch = 0.00 kN/m FY8,anch = 0.00 kN/m M8,anch = 0.00 kNm/m
FX8,ASPile = 0.00 kN/m FY8,ASPile = 0.00 kN/m M8,ASPile = 0.00 kNm/m
N8 = 149.02 kN/m T8 = 30.17 kN/m M8,T = 1072.25 kNm/m

条块 9:
L9 = 1.49 m α9 = 18.39 ° c9 = 21.00 kPa φ9 = 10.00 °
推力和弯矩:
W9 = 165.43 kN/m M9,W = 1854.85 kNm/m
抗力和弯矩:
FX9,anch = 0.00 kN/m FY9,anch = 0.00 kN/m M9,anch = 0.00 kNm/m
FX9,ASPile = 0.00 kN/m FY9,ASPile = 0.00 kN/m M9,ASPile = 0.00 kNm/m
N9 = 163.78 kN/m T9 = 31.75 kN/m M9,T = 1128.51 kNm/m

条块 10:
L10 = 1.52 m α10 = 20.82 ° c10 = 21.00 kPa φ10 = 10.00 °
推力和弯矩:
W10 = 177.34 kN/m M10,W = 2239.96 kNm/m
抗力和弯矩:
FX10,anch = 0.00 kN/m FY10,anch = 0.00 kN/m M10,anch = 0.00 kNm/m
FX10,ASPile = 0.00 kN/m FY10,ASPile = 0.00 kN/m M10,ASPile = 0.00 kNm/m
N10 = 177.09 kN/m T10 = 33.24 kN/m M10,T = 1181.42 kNm/m

条块 11:
L11 = 1.54 m α11 = 23.29 ° c11 = 21.00 kPa φ11 = 10.00 °
推力和弯矩:
W11 = 179.77 kN/m M11,W = 2525.58 kNm/m
抗力和弯矩:
FX11,anch = 19.80 kN/m FY11,anch = 7.21 kN/m M11,anch = 547.35 kNm/m
FX11,ASPile = 0.00 kN/m FY11,ASPile = 0.00 kN/m M11,ASPile = 0.00 kNm/m
N11 = 188.67 kN/m T11 = 34.61 kN/m M11,T = 1230.15 kNm/m

条块 12:
L12 = 1.58 m α12 = 25.81 ° c12 = 21.00 kPa φ12 = 10.00 °
推力和弯矩:
W12 = 175.28 kN/m M12,W = 2711.09 kNm/m
抗力和弯矩:
FX12,anch = 0.00 kN/m FY12,anch = 0.00 kN/m M12,anch = 0.00 kNm/m
FX12,ASPile = 0.00 kN/m FY12,ASPile = 0.00 kN/m M12,ASPile = 0.00 kNm/m
N12 = 178.26 kN/m T12 = 33.99 kN/m M12,T = 1208.08 kNm/m

条块 13:
L13 = 1.61 m α13 = 28.37 ° c13 = 21.00 kPa φ13 = 10.00 °
推力和弯矩:
W13 = 167.72 kN/m M13,W = 2832.07 kNm/m

抗力和弯矩:
FX13,anch = 0.00 kN/m FY13,anch = 0.00 kN/m M13,anch = 0.00 kNm/m
FX13,ASPile = 0.00 kN/m FY13,ASPile = 0.00 kN/m M13,ASPile = 0.00 kNm/m
N13 = 172.34 kN/m T13 = 33.85 kN/m M13,T = 1202.92 kNm/m

条块 14:
L14 = 1.65 m α14 = 31.01 ° c14 = 21.00 kPa φ14 = 10.00 °
推力和弯矩:
W14 = 157.66 kN/m M14,W = 2885.83 kNm/m
抗力和弯矩:
FX14,anch = 19.80 kN/m FY14,anch = 7.21 kN/m M14,anch = 470.81 kNm/m
FX14,ASPile = 0.00 kN/m FY14,ASPile = 0.00 kN/m M14,ASPile = 0.00 kNm/m
N14 = 171.76 kN/m T14 = 34.27 kN/m M14,T = 1217.85 kNm/m

条块 15:
L15 = 1.71 m α15 = 33.72 ° c15 = 21.00 kPa φ15 = 10.00 °
推力和弯矩:
W15 = 143.19 kN/m M15,W = 2824.07 kNm/m
抗力和弯矩:
FX15,anch = 0.00 kN/m FY15,anch = 0.00 kN/m M15,anch = 0.00 kNm/m
FX15,ASPile = 0.00 kN/m FY15,ASPile = 0.00 kN/m M15,ASPile = 0.00 kNm/m
N15 = 150.24 kN/m T15 = 32.82 kN/m M15,T = 1166.59 kNm/m

条块 16:
L16 = 1.76 m α16 = 36.51 ° c16 = 21.00 kPa φ16 = 10.00 °
推力和弯矩:
W16 = 125.09 kN/m M16,W = 2644.54 kNm/m
抗力和弯矩:
FX16,anch = 0.00 kN/m FY16,anch = 0.00 kN/m M16,anch = 0.00 kNm/m
FX16,ASPile = 0.00 kN/m FY16,ASPile = 0.00 kN/m M16,ASPile = 0.00 kNm/m
N16 = 132.10 kN/m T16 = 31.80 kN/m M16,T = 1130.12 kNm/m

条块 17:
L17 = 1.84 m α17 = 39.42 ° c17 = 21.00 kPa φ17 = 10.00 °
推力和弯矩:
W17 = 104.00 kN/m M17,W = 2346.10 kNm/m
抗力和弯矩:
FX17,anch = 0.00 kN/m FY17,anch = 0.00 kN/m M17,anch = 0.00 kNm/m
FX17,ASPile = 0.00 kN/m FY17,ASPile = 0.00 kN/m M17,ASPile = 0.00 kNm/m
N17 = 109.56 kN/m T17 = 30.49 kN/m M17,T = 1083.67 kNm/m

条块 18:
L18 = 1.92 m α18 = 42.45 ° c18 = 21.00 kPa φ18 = 10.00 °
推力和弯矩:
W18 = 79.38 kN/m M18,W = 1903.22 kNm/m
抗力和弯矩:
FX18,anch = 0.00 kN/m FY18,anch = 0.00 kN/m M18,anch = 0.00 kNm/m
FX18,ASPile = 0.00 kN/m FY18,ASPile = 0.00 kN/m M18,ASPile = 0.00 kNm/m
N18 = 81.22 kN/m T18 = 28.81 kN/m M18,T = 1023.98 kNm/m

条块 19:
L19 = 2.03 m α19 = 45.63 ° c19 = 21.00 kPa φ19 = 10.00 °
推力和弯矩:
W19 = 50.85 kN/m M19,W = 1291.31 kNm/m
抗力和弯矩:
FX19,anch = 0.00 kN/m FY19,anch = 0.00 kN/m M19,anch = 0.00 kNm/m
FX19,ASPile = 0.00 kN/m FY19,ASPile = 0.00 kN/m M19,ASPile = 0.00 kNm/m



N19 = 45.46 kN/m T19 = 26.66 kN/m M19,T = 947.66 kNm/m
条块 20:
L20 = 2.16 m α20 = 49.01 ° c20 = 21.00 kPa φ20 = 10.00 °
推力和弯矩:
W20 = 17.76 kN/m M20,W = 476.28 kNm/m
抗力和弯矩:
FX20,anch = 0.00 kN/m FY20,anch = 0.00 kN/m M20,anch = 0.00 kNm/m
FX20,ASPile = 0.00 kN/m FY20,ASPile = 0.00 kN/m M20,ASPile = 0.00 kNm/m
N20 = 0.00 kN/m T20 = 23.89 kN/m M20,T = 848.92 kNm/m

ΣMact = 41818.24 kNm/m Fs*ΣMpas = 59536.64 kNm/m

名称 : 分析

十、计算项目： 抗滑桩设计(宝铁公司地块边坡)
安全系数

抗拉承载力安全系数 : SFt = 2.20 [–]

抗拔承载力(岩土与锚固体)安全系数 : SFe = 2.60 [–]

抗拔承载力(钢筋与砂浆)安全系数 : SFc = 2.60 [–]

截面尺寸

结构长度= 8.80 m
截面名称 : 排桩 d = 1.50 m; a = 2.00 m
桩身材料 : 混凝土

自动计算的嵌固段计算宽度折减系数 = 1.00
截面面积 A = 8.84E-01 m2/m

惯性矩 I = 1.24E-01 m4/m
弹性模量 E = 30000.00 MPa
剪切模量 G = 12000.00 MPa

滑面以上作用力

滑面深度 hs1 = 3.82 m
桩后滑坡推力类型 : 剩余下滑力

桩前滑体抗力类型 : 剩余抗滑力

桩后滑坡推力 T = 341.97 kN/m
桩前滑体抗力 P = 49.81 kN/m

滑坡推力分布图形 : 三角形

滑体抗力分布图形 : 三角形

结构材料

依据规范对钢筋混凝土结构进行分析 中国规范 GB 50010-2010.

混凝土: C30
抗压强度标准值 fck = 20.10 MPa
抗拉强度标准值 ftk = 2.01 MPa
弹性模量 Ec = 30000.00 MPa
剪切模量 G = 12000.00 MPa

纵向钢筋: HRB400
屈服强度 fyk = 400.00 MPa

横向钢筋: HRB335
屈服强度 fyk = 335.00 MPa

水平反力系数

岩土材料参数中输入土的水平反力系数。

岩土材料参数

含碎石粉质黏土 1-暴雨

天然重度 : γ = 19.60 kN/m3

应力状态 : 总应力 φcu, ccu
结构与岩土间摩擦角 : δ = 8.40 °
内摩擦角 : φcu = 12.00 °
黏聚力 : ccu = 15.70 kPa
岩土材料 : 无黏性土

参数 : m = 4.80 MN/m4

粉质粘土-暴雨

天然重度 : γ = 19.20 kN/m3

应力状态 : 总应力 φcu, ccu
结构与岩土间摩擦角 : δ = 7.00 °
内摩擦角 : φcu = 10.00 °
黏聚力 : ccu = 21.00 kPa
岩土材料 : 无黏性土

参数 : m = 4.00 MN/m4

强风化粉砂岩-暴雨

天然重度 : γ = 21.40 kN/m3

应力状态 : 总应力 φcu, ccu
结构与岩土间摩擦角 : δ = 13.30 °



内摩擦角 : φcu = 19.00 °
黏聚力 : ccu = 23.00 kPa
岩土材料 : 无黏性土

参数 : m = 7.60 MN/m4

剖面土层和指定材料

位置信息

地表标高 = 30.96 m
剖面土层和指定材料

编号
地层厚度 深度 高程

岩土材料 图例
t [m] z [m] [m]

1 11.20 0.00 .. 11.20 30.96 .. 19.76 含碎石粉质黏土 1-暴雨

2 10.62 11.20 .. 21.82 19.76 .. 9.14 粉质粘土-暴雨

3 - 21.82 ..  9.14 .. - 强风化粉砂岩-暴雨

全局设置

结构的离散数量 = 100
土压力分析 : 根据分析设置进行折减

截面最小压力被认为是 σa,min = 0.20σz
结构重要性系数 γ0 = 1.00
输入锚杆

编号
添加 深度

名称 补张拉
锚固力

锚杆 z [m] F [kN]
1 是 0.09 锚杆编号 : 1 (自定义) 200.00

新建锚杆列表

锚杆编号 : 1 (自定义)
锚杆类型 : 锚索

规格型号 : 自定义

深度 : z = 0.09 m
自由段长度 : l = 6.00 m
锚固段长度 : lk = 14.00 m
倾角 : α = 20.00 °
水平间距 : b = 2.00 m
钢绞线直径 : d1 = 15.20 mm
钢绞线根数 : n = 3
弹性模量 : E = 210000.00 MPa
预应力 : F = 200.00 kN
材料强度设计值 : fu = 1320.00 MPa
抗拔强度(岩土与锚固体) : 采用有效应力计算

锚固段直径 : d = 150.0 mm
抗拔强度(钢筋与砂浆) : 采用混凝土强度计算

混凝土结构设计规范 : 欧洲规范 EN 1992-1-1 (EC2)
混凝土抗压强度 : fck = 20.00 MPa
黏聚力系数 : η1 = 0.70

全局设置

结构的离散数量 = 100

土压力分析 : 根据分析设置进行折减

截面最小压力被认为是 σa,min = 0.20σz
结构重要性系数 γ0 = 1.00
工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

分析结果

编号 1 截面

结构上作用力的分布

位移最小值 位移最大值 剪力最小值 剪力最大值 弯矩最小值 弯矩最大值

[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -31.06 -31.06 -0.00 -0.00 0.00 0.00
0.09 -30.67 -30.67 -0.17 -0.17 0.00 0.00
0.09 -30.67 -30.67 -0.17 -0.17 0.00 0.00
0.09 -30.64 -30.64 -0.21 -0.21 0.01 0.01
0.09 -30.64 -30.64 -0.21 -0.21 0.01 0.01
0.44 -29.07 -29.07 -4.10 -4.10 0.61 0.61
0.88 -27.08 -27.08 -15.91 -15.91 4.73 4.73
1.32 -25.09 -25.09 -35.42 -35.42 15.75 15.75
1.76 -23.10 -23.10 -62.61 -62.61 37.03 37.03
2.20 -21.11 -21.11 -97.48 -97.48 71.97 71.97
2.64 -19.13 -19.13 -140.05 -140.05 123.94 123.94
3.08 -17.15 -17.15 -190.30 -190.30 196.34 196.34
3.52 -15.19 -15.19 -248.24 -248.24 292.54 292.54
3.82 -13.87 -13.87 -291.54 -291.54 372.33 372.33
3.82 -13.87 -13.87 -291.54 -291.54 372.33 372.33
3.82 -13.84 -13.84 -291.16 -291.16 374.67 374.67
3.82 -13.84 -13.84 -291.16 -291.16 374.67 374.67
3.96 -13.23 -13.23 -257.57 -257.57 411.98 411.98
4.40 -11.30 -11.30 -151.75 -151.75 501.82 501.82
4.84 -9.40 -9.40 -52.88 -52.88 546.50 546.50
5.28 -7.52 -7.52 35.77 35.77 549.82 549.82
5.72 -5.68 -5.68 111.01 111.01 516.97 516.97
6.16 -3.85 -3.85 169.72 169.72 454.54 454.54
6.60 -2.06 -2.06 208.82 208.82 370.49 370.49
7.04 -0.28 -0.28 225.27 225.27 274.10 274.10
7.48 1.49 1.49 215.87 215.87 176.04 176.04
7.92 3.24 3.24 177.30 177.30 88.42 88.42
8.36 4.99 4.99 106.41 106.41 24.76 24.76
8.80 6.74 6.74 0.00 0.00 -0.00 -0.00

结构内力最大值

位移最大值 = -31.1 mm
位移最小值 = 6.7 mm
弯矩最大值 = 553.16 kNm/m
弯矩最小值 = 0.00 kNm/m



剪力最大值 = 291.54 kN/m

验算钢筋混凝土结构截面 (排桩 d = 1.50 m; a = 2.00 m)

对所有工况阶段进行分析。

荷载分项系数 = 1.00
截面抗弯验算：

钢筋 - 16 根, 直径 25.0mm; 保护层 25.0mm; 附加钢筋: 钢筋直径 14.0 mm
结构类型 (配筋率) : 按梁计算

配筋率 ρ = 0.292 % > 0.200 % = ρmin
荷载 : M = 1106.32 kNm
承载力 : Mu = 2339.80 kNm
桩配筋设计 满足要求

截面抗剪验算：

截面受剪承载力设计值: Vu = 1591.92 kN > 583.09 kN = V
截面满足要求。

总验算: 截面 满足要求

名称 : 截面强度验算 工况阶段 - 分析工况 : 1 - 1

最大值1 = 6.7; 最大值2 = -31.1mm
最小值1 = 6.7; 最小值2 = -31.1mm
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挡板验算 1
输入数据

混凝土 : C30

纵向钢筋 : HRB400
横向钢筋 : HRB335

截面类型 : 矩形
bxh=200.0x3200.0mm
荷载类型 : 矩形分布

验算钢筋混凝土结构截面 (b = 3.20 m; h = 0.20 m)

对所有工况阶段进行分析。

荷载分项系数 = 1.00
钢筋 - 16 根, 直径 16.0mm; 保护层 25.0mm
配筋率 ρ = 0.60 % > 0.20 % = ρmin
中和轴位置 x/β1 = 0.03 m < 0.11 m = ξbh0/β1
截面受剪承载力设计值 Vu = 537.07 kN > 13.20 kN = V
截面受弯承载力设计值 Mu = 178.81 kNm > 6.60 kNm = M

截面满足要求。

挡板示意图

bxh=200.0x3200.0mm, C30

 2.00 

名称 : 挡板 工况阶段 - 分析工况 : 1 - 1

 bxh=200.0x3200.0mm, C30
 全部结构 (8.80 m)

最大值1 = 4.12; 最大值2 = 0.00kPa
最小值1 = 4.12; 最小值2 = 0.00kPa
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锚杆(索)验算



锚

杆

工况阶

段

深度
轴力最大

值

锚杆强

度

抗拔强度(岩土与锚固

体)
抗拔强度(钢筋与砂

浆)
验算

z
[m] F [kN] Rt [kN] Re [kN] Rc [kN]

1 1 0.09 200.00 326.63 - 385.90 满足要求
(61.23 %)

利用率最大的锚杆(索) - 编号 1 (工况阶段 1; z = 0.09 m)
利用率 61.23 %
锚杆(索)承载力 满足要求

名称 : 锚杆(索)验算 工况阶段 - 分析工况 : 1 - -1

十一、计算项目： 6-6 剖面图(韶关挖掘机制造厂地块边坡)（天然工况）

边坡稳定性分析

稳定性分析

安全系数

持久设计状况

折线滑面的安全系数 : SFpolyg = 1.30 [–]

圆弧滑面的安全系数 : SFcirc = 1.30 [–]

岩土材料参数 - 总应力状态 φcu, ccu

编号 名称 图例
φcu ccu γ
[°] [kPa] [kN/m3]

1 素填土-正常 7.00 12.00 18.50

2 素填土-暴雨 5.00 9.00 19.00

编号 名称 图例
φcu ccu γ
[°] [kPa] [kN/m3]

3 粉质粘土-正常 17.00 28.00 19.00

4 粉质粘土-暴雨 12.00 18.00 19.50

刚性材料

编号 名称 图例
γ

[kN/m3]

1 中风化灰岩 26.50

2 微风化灰岩 27.00

3 片石式挡墙 20.00

抗滑桩

编号
桩顶坐标 桩长

工程类型
连梁深度 连梁长度 桩水平间距

x [m] z [m] l [m] h [m] lb [m] bf [m] b/bb [m]

1 23.20 29.62 20.00 单排桩 2.00

编号
桩身截面 桩身抗滑承载力

[m] 抗滑承载力沿桩身分布 最大抗滑承载力 Vu [kN] 最大承载力桩长比 K [–] 桩身抗滑力方向

1 d = 1.20 均匀分布 800 垂直桩身

超载

编号 类型 作用类型
位置 起点 长度 宽度 倾角 大小

z [m] x [m] l [m] b [m] α [°] q, q1, f, F, x q2, z 单位

1 条形超载 永久作用 坡面 x = 12.00 l = 10.00 0.00 20.00 kN/m2

地震荷载

不考虑地震

工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

结果(工况阶段 1)

分析 1

圆弧滑动面



滑动面参数

圆心 :
x = 27.95 [m]

角度 :
α1 = -78.80 [°]

z = 32.57 [m] α2 = 32.27 [°]

半径 : R = 11.07 [m]
自动搜索后的滑动面

边坡稳定性验算 (毕肖普法(Bishop))
滑面上下滑力的总和 : Fa = 729.82 kN/m
滑面上抗滑力的总和 : Fp = 1037.73 kN/m

下滑力矩 : Ma = 8079.12 kNm/m
抗滑力矩 : Mp = 11487.71 kNm/m
安全系数 = 1.42> 1.30
边坡稳定性 满足要求

力 (详细结果)

Wi

Ti

Ni,eff

Ui

Li αi

PWi-1

PWi

FYi

FXi

FYG,i

稳定性系数 Fs = 1.421
半径 R = 11.07 m
条块 1:
L1 = 0.97 m α1 = -29.77 ° c1 = 28.00 kPa φ1 = 17.00 °
推力和弯矩:
W1 = 4.26 kN/m M1,W = -23.40 kNm/m
FX1,surch = 0.00 kN/m FY1,surch = 0.00 kN/m M1,surch = 0.00 kNm/m
FYG,1 = 0.00 kN/m M1,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX1,ASPile = 0.00 kN/m FY1,ASPile = 0.00 kN/m M1,ASPile = 0.00 kNm/m
N1 = 14.95 kN/m T1 = 17.55 kN/m M1,T = 194.31 kNm/m

条块 2:
L2 = 0.92 m α2 = -24.88 ° c2 = 28.00 kPa φ2 = 17.00 °
推力和弯矩:
W2 = 12.11 kN/m M2,W = -56.33 kNm/m
FX2,surch = 0.00 kN/m FY2,surch = 0.00 kN/m M2,surch = 0.00 kNm/m
FYG,2 = 0.00 kN/m M2,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:

FX2,ASPile = 0.00 kN/m FY2,ASPile = 0.00 kN/m M2,ASPile = 0.00 kNm/m
N2 = 21.72 kN/m T2 = 18.05 kN/m M2,T = 199.84 kNm/m

条块 3:
L3 = 0.89 m α3 = -20.18 ° c3 = 28.00 kPa φ3 = 17.00 °
推力和弯矩:
W3 = 18.04 kN/m M3,W = -68.82 kNm/m
FX3,surch = 0.00 kN/m FY3,surch = 0.00 kN/m M3,surch = 0.00 kNm/m
FYG,3 = 0.00 kN/m M3,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX3,ASPile = 0.00 kN/m FY3,ASPile = 0.00 kN/m M3,ASPile = 0.00 kNm/m
N3 = 25.94 kN/m T3 = 18.29 kN/m M3,T = 202.44 kNm/m

条块 4:
L4 = 0.87 m α4 = -15.61 ° c4 = 28.00 kPa φ4 = 17.00 °
推力和弯矩:
W4 = 22.36 kN/m M4,W = -66.55 kNm/m
FX4,surch = 0.00 kN/m FY4,surch = 0.00 kN/m M4,surch = 0.00 kNm/m
FYG,4 = 0.00 kN/m M4,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX4,ASPile = 0.00 kN/m FY4,ASPile = 0.00 kN/m M4,ASPile = 0.00 kNm/m
N4 = 28.34 kN/m T4 = 18.34 kN/m M4,T = 203.05 kNm/m

条块 5:
L5 = 0.85 m α5 = -11.14 ° c5 = 28.00 kPa φ5 = 17.00 °
推力和弯矩:
W5 = 25.54 kN/m M5,W = -54.60 kNm/m
FX5,surch = 0.00 kN/m FY5,surch = 0.00 kN/m M5,surch = 0.00 kNm/m
FYG,5 = 0.00 kN/m M5,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX5,ASPile = 0.00 kN/m FY5,ASPile = 0.00 kN/m M5,ASPile = 0.00 kNm/m
N5 = 29.64 kN/m T5 = 18.31 kN/m M5,T = 202.74 kNm/m

条块 6:
L6 = 0.84 m α6 = -6.75 ° c6 = 28.00 kPa φ6 = 17.00 °
推力和弯矩:
W6 = 27.73 kN/m M6,W = -36.03 kNm/m
FX6,surch = 0.00 kN/m FY6,surch = 0.00 kN/m M6,surch = 0.00 kNm/m
FYG,6 = 0.00 kN/m M6,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX6,ASPile = 0.00 kN/m FY6,ASPile = 0.00 kN/m M6,ASPile = 0.00 kNm/m
N6 = 30.08 kN/m T6 = 18.23 kN/m M6,T = 201.80 kNm/m

条块 7:
L7 = 0.84 m α7 = -2.39 ° c7 = 28.00 kPa φ7 = 17.00 °
推力和弯矩:
W7 = 28.91 kN/m M7,W = -13.32 kNm/m
FX7,surch = 0.00 kN/m FY7,surch = 0.00 kN/m M7,surch = 0.00 kNm/m
FYG,7 = 0.00 kN/m M7,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX7,ASPile = 0.00 kN/m FY7,ASPile = 0.00 kN/m M7,ASPile = 0.00 kNm/m
N7 = 29.69 kN/m T7 = 18.08 kN/m M7,T = 200.19 kNm/m

条块 8:
L8 = 0.84 m α8 = 1.96 ° c8 = 28.00 kPa φ8 = 17.00 °
推力和弯矩:
W8 = 29.08 kN/m M8,W = 10.98 kNm/m



FX8,surch = 0.00 kN/m FY8,surch = 0.00 kN/m M8,surch = 0.00 kNm/m
FYG,8 = 0.00 kN/m M8,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX8,ASPile = 0.00 kN/m FY8,ASPile = 0.00 kN/m M8,ASPile = 0.00 kNm/m
N8 = 28.49 kN/m T8 = 17.88 kN/m M8,T = 197.88 kNm/m

条块 9:
L9 = 0.84 m α9 = 6.31 ° c9 = 28.00 kPa φ9 = 17.00 °
推力和弯矩:
W9 = 45.31 kN/m M9,W = 55.11 kNm/m
FX9,surch = 0.00 kN/m FY9,surch = 0.00 kN/m M9,surch = 0.00 kNm/m
FYG,9 = 0.00 kN/m M9,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX9,ASPile = 0.00 kN/m FY9,ASPile = 0.00 kN/m M9,ASPile = 0.00 kNm/m
N9 = 43.32 kN/m T9 = 20.47 kN/m M9,T = 226.55 kNm/m

条块 10:
L10 = 0.85 m α10 = 10.71 ° c10 = 28.00 kPa φ10 = 17.00 °
推力和弯矩:
W10 = 142.64 kN/m M10,W = 293.10 kNm/m
FX10,surch = 0.00 kN/m FY10,surch = 0.00 kN/m M10,surch = 0.00 kNm/m
FYG,10 = 0.00 kN/m M10,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX10,ASPile = 0.00 kN/m FY10,ASPile = 0.00 kN/m M10,ASPile = 0.00 kNm/m
N10 = 138.23 kN/m T10 = 36.72 kN/m M10,T = 406.53 kNm/m

条块 11:
L11 = 0.87 m α11 = 15.16 ° c11 = 28.00 kPa φ11 = 17.00 °
推力和弯矩:
W11 = 133.79 kN/m M11,W = 387.10 kNm/m
FX11,surch = 0.00 kN/m FY11,surch = 0.00 kN/m M11,surch = 0.00 kNm/m
FYG,11 = 0.00 kN/m M11,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX11,ASPile = 0.00 kN/m FY11,ASPile = 0.00 kN/m M11,ASPile = 0.00 kNm/m
N11 = 129.02 kN/m T11 = 35.40 kN/m M11,T = 391.89 kNm/m

条块 12:
L12 = 0.89 m α12 = 19.72 ° c12 = 28.00 kPa φ12 = 17.00 °
推力和弯矩:
W12 = 131.78 kN/m M12,W = 491.79 kNm/m
FX12,surch = 0.00 kN/m FY12,surch = 0.00 kN/m M12,surch = 0.00 kNm/m
FYG,12 = 0.00 kN/m M12,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX12,ASPile = 0.00 kN/m FY12,ASPile = 0.00 kN/m M12,ASPile = 0.00 kNm/m
N12 = 127.29 kN/m T12 = 35.45 kN/m M12,T = 392.41 kNm/m

条块 13:
L13 = 0.92 m α13 = 24.41 ° c13 = 28.00 kPa φ13 = 17.00 °
推力和弯矩:
W13 = 128.56 kN/m M13,W = 587.54 kNm/m
FX13,surch = 0.00 kN/m FY13,surch = 0.00 kN/m M13,surch = 0.00 kNm/m
FYG,13 = 0.00 kN/m M13,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX13,ASPile = 61.06 kN/m FY13,ASPile = 0.00 kN/m M13,ASPile = 610.05 kNm/m
N13 = 125.05 kN/m T13 = 35.54 kN/m M13,T = 393.37 kNm/m

条块 14:

L14 = 0.96 m α14 = 29.28 ° c14 = 28.00 kPa φ14 = 17.00 °
推力和弯矩:
W14 = 121.40 kN/m M14,W = 656.63 kNm/m
FX14,surch = 0.00 kN/m FY14,surch = 0.00 kN/m M14,surch = 0.00 kNm/m
FYG,14 = 0.00 kN/m M14,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX14,ASPile = 0.00 kN/m FY14,ASPile = 0.00 kN/m M14,ASPile = 0.00 kNm/m
N14 = 119.44 kN/m T14 = 35.21 kN/m M14,T = 389.80 kNm/m

条块 15:
L15 = 1.02 m α15 = 34.40 ° c15 = 28.00 kPa φ15 = 17.00 °
推力和弯矩:
W15 = 109.13 kN/m M15,W = 681.78 kNm/m
FX15,surch = 0.00 kN/m FY15,surch = 0.00 kN/m M15,surch = 0.00 kNm/m
FYG,15 = 14.33 kN/m M15,FY,G = 89.54 kNm/m
抗力和弯矩:
FX15,ASPile = 0.00 kN/m FY15,ASPile = 0.00 kN/m M15,ASPile = 0.00 kNm/m
N15 = 124.36 kN/m T15 = 36.90 kN/m M15,T = 408.51 kNm/m

条块 16:
L16 = 1.09 m α16 = 39.86 ° c16 = 28.00 kPa φ16 = 17.00 °
推力和弯矩:
W16 = 99.00 kN/m M16,W = 701.47 kNm/m
FX16,surch = 0.00 kN/m FY16,surch = 0.00 kN/m M16,surch = 0.00 kNm/m
FYG,16 = 16.77 kN/m M16,FY,G = 118.83 kNm/m
抗力和弯矩:
FX16,ASPile = 0.00 kN/m FY16,ASPile = 0.00 kN/m M16,ASPile = 0.00 kNm/m
N16 = 119.68 kN/m T16 = 37.29 kN/m M16,T = 412.79 kNm/m

条块 17:
L17 = 1.20 m α17 = 45.80 ° c17 = 28.00 kPa φ17 = 17.00 °
推力和弯矩:
W17 = 86.56 kN/m M17,W = 685.98 kNm/m
FX17,surch = 0.00 kN/m FY17,surch = 0.00 kN/m M17,surch = 0.00 kNm/m
FYG,17 = 16.77 kN/m M17,FY,G = 132.89 kNm/m
抗力和弯矩:
FX17,ASPile = 0.00 kN/m FY17,ASPile = 0.00 kN/m M17,ASPile = 0.00 kNm/m
N17 = 109.83 kN/m T17 = 37.33 kN/m M17,T = 413.29 kNm/m

条块 18:
L18 = 1.38 m α18 = 52.48 ° c18 = 18.40 kPa φ18 = 11.00 °
推力和弯矩:
W18 = 71.08 kN/m M18,W = 622.87 kNm/m
FX18,surch = 0.00 kN/m FY18,surch = 0.00 kN/m M18,surch = 0.00 kNm/m
FYG,18 = 16.77 kN/m M18,FY,G = 146.96 kNm/m
抗力和弯矩:
FX18,ASPile = 0.00 kN/m FY18,ASPile = 0.00 kN/m M18,ASPile = 0.00 kNm/m
N18 = 110.41 kN/m T18 = 25.98 kN/m M18,T = 287.56 kNm/m

条块 19:
L19 = 1.70 m α19 = 60.45 ° c19 = 12.00 kPa φ19 = 7.00 °
推力和弯矩:
W19 = 51.10 kN/m M19,W = 490.59 kNm/m
FX19,surch = 0.00 kN/m FY19,surch = 0.00 kN/m M19,surch = 0.00 kNm/m
FYG,19 = 16.77 kN/m M19,FY,G = 161.02 kNm/m
抗力和弯矩:



FX19,ASPile = 0.00 kN/m FY19,ASPile = 0.00 kN/m M19,ASPile = 0.00 kNm/m
N19 = 105.00 kN/m T19 = 18.48 kN/m M19,T = 204.59 kNm/m

条块 20:
L20 = 2.69 m α20 = 71.83 ° c20 = 12.00 kPa φ20 = 7.00 °
推力和弯矩:
W20 = 19.81 kN/m M20,W = 206.84 kNm/m
FX20,surch = 0.00 kN/m FY20,surch = 0.00 kN/m M20,surch = 0.00 kNm/m
FYG,20 = 16.77 kN/m M20,FY,G = 175.08 kNm/m
抗力和弯矩:
FX20,ASPile = 0.00 kN/m FY20,ASPile = 0.00 kN/m M20,ASPile = 0.00 kNm/m
N20 = 51.95 kN/m T20 = 21.45 kN/m M20,T = 237.45 kNm/m

ΣMact = 8079.12kNm/m Fs*ΣMpas = 11487.71 kNm/m

名称 : 分析

十二、计算项目： 4-4 剖面图(韶关挖掘机厂地块边坡)（降雨工况）

边坡稳定性分析

稳定性分析

安全系数

持久设计状况

折线滑面的安全系数 : SFpolyg = 1.20 [–]

圆弧滑面的安全系数 : SFcirc = 1.20 [–]

抗滑桩

编号
抗滑桩 桩顶坐标 桩长

工程类型
连梁深度 连梁长度 桩水平间距

添加 x [m] z [m] l [m] h [m] lb [m] bf [m] b/bb [m]

1 否 23.20 29.62 20.00 单排桩 2.00

编号
桩身截面 桩身抗滑承载力

[m] 抗滑承载力沿桩身分布 最大抗滑承载力 Vu [kN] 最大承载力桩长比 K [–] 桩身抗滑力方向

1 d = 1.20 均匀分布 800.00 垂直桩身

超载

编号
超载

类型 作用类型
位置 起点 长度 宽度 倾角 大小

新建 修改 z [m] x [m] l [m] b [m] α [°] q, q1, f, F, x q2, z 单位

1 是 条形超载 永久作用 坡面 x = 12.00 l = 10.00 0.00 20.00 kN/m2

地震荷载

不考虑地震

工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

结果(工况阶段 1)

分析 1

圆弧滑动面

滑动面参数

圆心 :
x = 28.19 [m]

角度 :
α1 = -75.80 [°]

z = 33.33 [m] α2 = 31.13 [°]

半径 : R = 11.86 [m]
自动搜索后的滑动面。

边坡稳定性验算 (毕肖普法(Bishop))
滑面上下滑力的总和 : Fa = 606.64 kN/m
滑面上抗滑力的总和 : Fp = 759.55 kN/m

下滑力矩 : Ma = 7194.74 kNm/m
抗滑力矩 : Mp = 9008.29 kNm/m
安全系数 = 1.25 > 1.20
边坡稳定性 满足要求

力 (详细结果)



Wi

Ti

Ni,eff

Ui

Li αi

PWi-1

PWi

FYi

FXi

FYG,i

稳定性系数 Fs = 1.252
半径 R = 11.86 m
条块 1:
L1 = 1.01 m α1 = -28.71 ° c1 = 18.00 kPa φ1 = 12.00 °
推力和弯矩:
W1 = 4.65 kN/m M1,W = -26.49 kNm/m
FX1,surch = 0.00 kN/m FY1,surch = 0.00 kN/m M1,surch = 0.00 kNm/m
FYG,1 = 0.00 kN/m M1,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX1,ASPile = 0.00 kN/m FY1,ASPile = 0.00 kN/m M1,ASPile = 0.00 kNm/m
N1 = 14.57 kN/m T1 = 16.92 kN/m M1,T = 200.70 kNm/m

条块 2:
L2 = 0.96 m α2 = -23.95 ° c2 = 18.00 kPa φ2 = 12.00 °
推力和弯矩:
W2 = 13.22 kN/m M2,W = -63.57 kNm/m
FX2,surch = 0.00 kN/m FY2,surch = 0.00 kN/m M2,surch = 0.00 kNm/m
FYG,2 = 0.00 kN/m M2,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX2,ASPile = 0.00 kN/m FY2,ASPile = 0.00 kN/m M2,ASPile = 0.00 kNm/m
N2 = 22.30 kN/m T2 = 17.65 kN/m M2,T = 209.35 kNm/m

条块 3:
L3 = 0.93 m α3 = -19.36 ° c3 = 18.00 kPa φ3 = 12.00 °
推力和弯矩:
W3 = 20.06 kN/m M3,W = -78.82 kNm/m
FX3,surch = 0.00 kN/m FY3,surch = 0.00 kN/m M3,surch = 0.00 kNm/m
FYG,3 = 0.00 kN/m M3,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX3,ASPile = 0.00 kN/m FY3,ASPile = 0.00 kN/m M3,ASPile = 0.00 kNm/m
N3 = 27.63 kN/m T3 = 18.12 kN/m M3,T = 214.94 kNm/m

条块 4:
L4 = 0.91 m α4 = -14.90 ° c4 = 18.00 kPa φ4 = 12.00 °
推力和弯矩:
W4 = 24.80 kN/m M4,W = -75.57 kNm/m

FX4,surch = 0.00 kN/m FY4,surch = 0.00 kN/m M4,surch = 0.00 kNm/m
FYG,4 = 0.00 kN/m M4,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX4,ASPile = 0.00 kN/m FY4,ASPile = 0.00 kN/m M4,ASPile = 0.00 kNm/m
N4 = 30.53 kN/m T4 = 18.30 kN/m M4,T = 216.99 kNm/m

条块 5:
L5 = 0.90 m α5 = -10.53 ° c5 = 18.00 kPa φ5 = 12.00 °
推力和弯矩:
W5 = 28.22 kN/m M5,W = -61.12 kNm/m
FX5,surch = 0.00 kN/m FY5,surch = 0.00 kN/m M5,surch = 0.00 kNm/m
FYG,5 = 0.00 kN/m M5,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX5,ASPile = 0.00 kN/m FY5,ASPile = 0.00 kN/m M5,ASPile = 0.00 kNm/m
N5 = 32.12 kN/m T5 = 18.34 kN/m M5,T = 217.53 kNm/m

条块 6:
L6 = 0.89 m α6 = -6.22 ° c6 = 18.00 kPa φ6 = 12.00 °
推力和弯矩:
W6 = 30.51 kN/m M6,W = -39.17 kNm/m
FX6,surch = 0.00 kN/m FY6,surch = 0.00 kN/m M6,surch = 0.00 kNm/m
FYG,6 = 0.00 kN/m M6,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX6,ASPile = 0.00 kN/m FY6,ASPile = 0.00 kN/m M6,ASPile = 0.00 kNm/m
N6 = 32.68 kN/m T6 = 18.30 kN/m M6,T = 216.99 kNm/m

条块 7:
L7 = 0.88 m α7 = -1.95 ° c7 = 18.00 kPa φ7 = 12.00 °
推力和弯矩:
W7 = 31.73 kN/m M7,W = -12.77 kNm/m
FX7,surch = 0.00 kN/m FY7,surch = 0.00 kN/m M7,surch = 0.00 kNm/m
FYG,7 = 0.00 kN/m M7,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX7,ASPile = 0.00 kN/m FY7,ASPile = 0.00 kN/m M7,ASPile = 0.00 kNm/m
N7 = 32.36 kN/m T7 = 18.17 kN/m M7,T = 215.54 kNm/m

条块 8:
L8 = 0.88 m α8 = 2.32 ° c8 = 18.00 kPa φ8 = 12.00 °
推力和弯矩:
W8 = 31.82 kN/m M8,W = 15.24 kNm/m
FX8,surch = 0.00 kN/m FY8,surch = 0.00 kN/m M8,surch = 0.00 kNm/m
FYG,8 = 0.00 kN/m M8,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX8,ASPile = 0.00 kN/m FY8,ASPile = 0.00 kN/m M8,ASPile = 0.00 kNm/m
N8 = 31.12 kN/m T8 = 17.97 kN/m M8,T = 213.07 kNm/m

条块 9:
L9 = 0.89 m α9 = 6.59 ° c9 = 18.00 kPa φ9 = 12.00 °
推力和弯矩:
W9 = 40.29 kN/m M9,W = 54.81 kNm/m
FX9,surch = 0.00 kN/m FY9,surch = 0.00 kN/m M9,surch = 0.00 kNm/m
FYG,9 = 0.00 kN/m M9,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX9,ASPile = 0.00 kN/m FY9,ASPile = 0.00 kN/m M9,ASPile = 0.00 kNm/m
N9 = 38.33 kN/m T9 = 19.26 kN/m M9,T = 228.48 kNm/m

条块 10:



L10 = 0.90 m α10 = 10.90 ° c10 = 18.00 kPa φ10 = 12.00 °
推力和弯矩:
W10 = 148.46 kN/m M10,W = 332.83 kNm/m
FX10,surch = 0.00 kN/m FY10,surch = 0.00 kN/m M10,surch = 0.00 kNm/m
FYG,10 = 0.00 kN/m M10,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX10,ASPile = 0.00 kN/m FY10,ASPile = 0.00 kN/m M10,ASPile = 0.00 kNm/m
N10 = 143.99 kN/m T10 = 37.35 kN/m M10,T = 442.98 kNm/m

条块 11:
L11 = 0.91 m α11 = 15.28 ° c11 = 18.00 kPa φ11 = 12.00 °
推力和弯矩:
W11 = 144.33 kN/m M11,W = 450.81 kNm/m
FX11,surch = 0.00 kN/m FY11,surch = 0.00 kN/m M11,surch = 0.00 kNm/m
FYG,11 = 0.00 kN/m M11,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX11,ASPile = 0.00 kN/m FY11,ASPile = 0.00 kN/m M11,ASPile = 0.00 kNm/m
N11 = 139.56 kN/m T11 = 36.83 kN/m M11,T = 436.80 kNm/m

条块 12:
L12 = 0.94 m α12 = 19.75 ° c12 = 18.00 kPa φ12 = 12.00 °
推力和弯矩:
W12 = 141.87 kN/m M12,W = 568.17 kNm/m
FX12,surch = 0.00 kN/m FY12,surch = 0.00 kN/m M12,surch = 0.00 kNm/m
FYG,12 = 0.00 kN/m M12,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX12,ASPile = 0.00 kN/m FY12,ASPile = 0.00 kN/m M12,ASPile = 0.00 kNm/m
N12 = 137.52 kN/m T12 = 36.81 kN/m M12,T = 436.57 kNm/m

条块 13:
L13 = 0.97 m α13 = 24.35 ° c13 = 18.00 kPa φ13 = 12.00 °
推力和弯矩:
W13 = 137.66 kN/m M13,W = 672.66 kNm/m
FX13,surch = 0.00 kN/m FY13,surch = 0.00 kN/m M13,surch = 0.00 kNm/m
FYG,13 = 0.00 kN/m M13,FY,G = 0.00 kNm/m
抗力和弯矩:
FX13,ASPile = 87.85 kN/m FY13,ASPile = 0.00 kN/m M13,ASPile = 944.34 kNm/m
N13 = 134.48 kN/m T13 = 36.74 kN/m M13,T = 435.73 kNm/m

条块 14:
L14 = 1.01 m α14 = 29.13 ° c14 = 18.00 kPa φ14 = 12.00 °
推力和弯矩:
W14 = 129.18 kN/m M14,W = 745.10 kNm/m
FX14,surch = 0.00 kN/m FY14,surch = 0.00 kN/m M14,surch = 0.00 kNm/m
FYG,14 = 0.37 kN/m M14,FY,G = 2.14 kNm/m
抗力和弯矩:
FX14,ASPile = 0.00 kN/m FY14,ASPile = 0.00 kN/m M14,ASPile = 0.00 kNm/m
N14 = 128.11 kN/m T14 = 36.26 kN/m M14,T = 429.99 kNm/m

条块 15:
L15 = 1.07 m α15 = 34.14 ° c15 = 18.00 kPa φ15 = 12.00 °
推力和弯矩:
W15 = 116.45 kN/m M15,W = 774.34 kNm/m
FX15,surch = 0.00 kN/m FY15,surch = 0.00 kN/m M15,surch = 0.00 kNm/m
FYG,15 = 17.63 kN/m M15,FY,G = 117.22 kNm/m
抗力和弯矩:

FX15,ASPile = 0.00 kN/m FY15,ASPile = 0.00 kN/m M15,ASPile = 0.00 kNm/m
N15 = 135.97 kN/m T15 = 38.39 kN/m M15,T = 455.35 kNm/m

条块 16:
L16 = 1.14 m α16 = 39.47 ° c16 = 18.00 kPa φ16 = 12.00 °
推力和弯矩:
W16 = 105.09 kN/m M16,W = 791.44 kNm/m
FX16,surch = 0.00 kN/m FY16,surch = 0.00 kN/m M16,surch = 0.00 kNm/m
FYG,16 = 17.63 kN/m M16,FY,G = 132.77 kNm/m
抗力和弯矩:
FX16,ASPile = 0.00 kN/m FY16,ASPile = 0.00 kN/m M16,ASPile = 0.00 kNm/m
N16 = 127.62 kN/m T16 = 38.08 kN/m M16,T = 451.66 kNm/m

条块 17:
L17 = 1.25 m α17 = 45.26 ° c17 = 18.00 kPa φ17 = 12.00 °
推力和弯矩:
W17 = 91.23 kN/m M17,W = 767.43 kNm/m
FX17,surch = 0.00 kN/m FY17,surch = 0.00 kN/m M17,surch = 0.00 kNm/m
FYG,17 = 17.63 kN/m M17,FY,G = 148.31 kNm/m
抗力和弯矩:
FX17,ASPile = 0.00 kN/m FY17,ASPile = 0.00 kN/m M17,ASPile = 0.00 kNm/m
N17 = 116.52 kN/m T17 = 37.78 kN/m M17,T = 448.12 kNm/m

条块 18:
L18 = 1.42 m α18 = 51.72 ° c18 = 11.45 kPa φ18 = 6.91 °
推力和弯矩:
W18 = 74.11 kN/m M18,W = 688.74 kNm/m
FX18,surch = 0.00 kN/m FY18,surch = 0.00 kN/m M18,surch = 0.00 kNm/m
FYG,18 = 17.63 kN/m M18,FY,G = 163.85 kNm/m
抗力和弯矩:
FX18,ASPile = 0.00 kN/m FY18,ASPile = 0.00 kN/m M18,ASPile = 0.00 kNm/m
N18 = 117.22 kN/m T18 = 24.36 kN/m M18,T = 288.94 kNm/m

条块 19:
L19 = 1.73 m α19 = 59.34 ° c19 = 9.00 kPa φ19 = 5.00 °
推力和弯矩:
W19 = 52.28 kN/m M19,W = 531.93 kNm/m
FX19,surch = 0.00 kN/m FY19,surch = 0.00 kN/m M19,surch = 0.00 kNm/m
FYG,19 = 17.63 kN/m M19,FY,G = 179.39 kNm/m
抗力和弯矩:
FX19,ASPile = 0.00 kN/m FY19,ASPile = 0.00 kN/m M19,ASPile = 0.00 kNm/m
N19 = 103.89 kN/m T19 = 19.69 kN/m M19,T = 233.47 kNm/m

条块 20:
L20 = 2.54 m α20 = 69.66 ° c20 = 9.00 kPa φ20 = 5.00 °
推力和弯矩:
W20 = 19.91 kN/m M20,W = 220.16 kNm/m
FX20,surch = 0.00 kN/m FY20,surch = 0.00 kN/m M20,surch = 0.00 kNm/m
FYG,20 = 17.63 kN/m M20,FY,G = 194.93 kNm/m
抗力和弯矩:
FX20,ASPile = 0.00 kN/m FY20,ASPile = 0.00 kN/m M20,ASPile = 0.00 kNm/m
N20 = 49.50 kN/m T20 = 21.69 kN/m M20,T = 257.21 kNm/m

ΣMact = 7194.74 kNm/m Fs*ΣMpas = 9008.29 kNm/m



名称 : 分析

十三、计算项目： 抗滑桩设计(宝铁公司地块边坡)

安全系数

抗拉承载力安全系数 : SFt = 2.20 [–]

抗拔承载力(岩土与锚固体)安全系数 : SFe = 2.60 [–]

抗拔承载力(钢筋与砂浆)安全系数 : SFc = 2.60 [–]

截面尺寸

结构长度= 20.00 m
截面名称 : 排桩 d = 1.20 m; a = 2.00 m
桩身材料 : 混凝土

自动计算的嵌固段计算宽度折减系数 = 0.99
截面面积 A = 5.65E-01 m2/m
惯性矩 I = 5.09E-02 m4/m
弹性模量 E = 30000.00 MPa
剪切模量 G = 12000.00 MPa

滑面以上作用力

滑面深度 hs1 = 7.84 m
桩后滑坡推力类型 : 剩余下滑力

桩前滑体抗力类型 : 剩余抗滑力

桩后滑坡推力 T = 292.01 kN/m
桩前滑体抗力 P = 234.49 kN/m

滑坡推力分布图形 : 三角形

滑体抗力分布图形 : 三角形

结构材料

依据规范对钢筋混凝土结构进行分析 中国规范 GB 50010-2010.
混凝土: C30
抗压强度标准值 fck = 20.10 MPa
抗拉强度标准值 ftk = 2.01 MPa
弹性模量 Ec = 30000.00 MPa
剪切模量 G = 12000.00 MPa

纵向钢筋: HRB400
屈服强度 fyk = 400.00 MPa

横向钢筋: HRB400
屈服强度 fyk = 400.00 MPa

岩土材料参数

素填土-暴雨

天然重度 : γ = 19.00 kN/m3

应力状态 : 总应力 φcu, ccu
结构与岩土间摩擦角 : δ = 3.00 °
内摩擦角 : φcu = 5.00 °
黏聚力 : ccu = 9.00 kPa
岩土材料 : 无黏性土

参数 : m = 1500.00 MN/m4

粉质粘土-暴雨

天然重度 : γ = 19.50 kN/m3

应力状态 : 总应力 φcu, ccu
结构与岩土间摩擦角 : δ = 7.20 °
内摩擦角 : φcu = 12.00 °
黏聚力 : ccu = 18.00 kPa
岩土材料 : 无黏性土

参数 : m = 3600.00 MN/m4

桩身嵌岩

嵌岩段桩长 l = 0.70 m
岩石单轴抗压极限强度 frk = 5200.00 kPa
水平方向的换算系数 K = 0.50
折减系数 ν = 0.30

剖面土层和指定材料

位置信息

地表标高 = 30.42 m
剖面土层和指定材料

编号
地层厚度 深度 高程

岩土材料 图例
t [m] z [m] [m]

1 4.80 0.00 .. 4.80 30.42 .. 25.62 素填土-暴雨

2 - 4.80 ..  25.62 .. - 粉质粘土-暴雨



名称 : 剖面土层和指定材料 工况阶段 - 分析工况 : 1 - 0

1. 素填土-暴雨

2. 粉质粘土-暴雨

1. 素填土-暴雨

2. 粉质粘土-暴雨

输入均布面超载

编号
超载

作用
超载 1 超载 2 起点 x 坐标 长度 深度

新建 修改 [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m]
1 是 永久作用 20.00 0.60 10.00 坡面

全局设置

结构的离散数量 = 100
土压力分析 : 根据分析设置进行折减

截面最小压力被认为是 σa,min = 0.20σz
结构重要性系数 γ0 = 1.00
工况阶段设置

设计状况 : 持久设计状况

分析结果

编号 1 截面

结构上作用力的分布

位移最小值 位移最大值 剪力最小值 剪力最大值 弯矩最小值 弯矩最大值

[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -1.83 -1.83 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 -1.83 -1.83 -0.00 -0.00 0.00 0.00
0.01 -1.83 -1.83 -0.00 -0.00 0.00 0.00
0.01 -1.83 -1.83 -0.00 -0.00 0.00 0.00
0.01 -1.83 -1.83 -0.00 -0.00 0.00 0.00
1.00 -1.56 -1.56 -0.94 -0.94 0.31 0.31
2.00 -1.29 -1.29 -3.74 -3.74 2.50 2.50
3.00 -1.03 -1.03 -8.42 -8.42 8.42 8.42

位移最小值 位移最大值 剪力最小值 剪力最大值 弯矩最小值 弯矩最大值

[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
4.00 -0.77 -0.77 -14.98 -14.98 19.97 19.97
5.00 -0.52 -0.52 -23.40 -23.40 39.00 39.00
6.00 -0.30 -0.30 -33.70 -33.70 67.40 67.40
7.00 -0.12 -0.12 -45.87 -45.87 107.03 107.03
7.83 -0.03 -0.03 -57.46 -57.46 150.07 150.07
7.84 -0.03 -0.03 -54.31 -54.31 150.52 150.52
8.00 -0.02 -0.02 47.35 47.35 150.45 150.45
9.00 0.00 0.00 92.79 92.79 28.64 28.64

10.00 0.00 0.00 -2.83 -2.83 -4.95 -4.95
11.00 -0.00 -0.00 -3.46 -3.46 -1.93 -1.93
12.00 -0.00 -0.00 -0.40 -0.40 0.01 0.01
13.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.05 0.05
14.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.04 0.04
15.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.04 0.04
16.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.03 0.03
17.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02
18.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
19.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
20.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00

结构内力最大值

位移最大值 = -1.8 mm
位移最小值 = 0.0 mm
弯矩最大值 = 150.52 kNm/m
弯矩最小值 = -4.99 kNm/m
剪力最大值 = 145.77 kN/m

验算钢筋混凝土结构截面 (排桩 d = 1.20 m; a = 2.00 m)

对所有工况阶段进行分析。

荷载分项系数 = 1.00
截面抗弯验算：

钢筋 - 16 根, 直径 25.0mm; 保护层 20.0mm; 附加钢筋: 钢筋直径 14.0 mm
结构类型 (配筋率) : 按梁计算

配筋率 ρ = 0.456 % > 0.200 % = ρmin
荷载 : M = 301.04 kNm
承载力 : Mu = 1802.48 kNm
桩配筋设计 满足要求

截面抗剪验算：

截面受剪承载力设计值: Vu = 1018.83 kN > 291.53 kN = V
截面满足要求。

总验算: 截面 满足要求



名称 : 截面强度验算 工况阶段 - 分析工况 : 1 - 1

最大值1 = 0.0; 最大值2 = -1.8mm
最小值1 = 0.0; 最小值2 = -1.8mm

 位移

 0.00

 1.00

 2.00

 3.00

 4.00

 5.00

 6.00

 7.00

 8.00

 9.00

 10.00

 11.00

 12.00

 13.00

 14.00

 15.00

 16.00

 17.00

 18.00

 19.00

 20.00

-1.8 0.00

 1.00

 2.00

 3.00

 4.00

 5.00

 6.00

 7.00

 8.00

 9.00

 10.00

 11.00

 12.00

 13.00

 14.00

 15.00

 16.00

 17.00

 18.00

 19.00

 20.00

-1.8

-2.5 2.5
[mm]

0

最大值1 = 150.52; 最大值2 = -4.99kNm/m
最小值1 = 150.52; 最小值2 = -4.99kNm/m

 弯矩

 0.00

 1.00

 2.00

 3.00

 4.00

 5.00

 6.00

 7.00

 8.00

 9.00

 10.00

 11.00

 12.00

 13.00

 14.00

 15.00

 16.00

 17.00

 18.00

 19.00

 20.00

150.52

-4.99

0.06

 0.00

 1.00

 2.00

 3.00

 4.00

 5.00

 6.00

 7.00

 8.00

 9.00

 10.00

 11.00

 12.00

 13.00

 14.00

 15.00

 16.00

 17.00

 18.00

 19.00

 20.00

150.52

-4.99

0.06

-200.00 200.00
[kNm/m]

0

最大值1 = 145.77; 最大值2 = -57.46kN/m
最小值1 = 145.77; 最小值2 = -57.46kN/m

 剪力

 0.00

 1.00

 2.00

 3.00

 4.00

 5.00

 6.00

 7.00

 8.00

 9.00

 10.00

 11.00

 12.00

 13.00

 14.00

 15.00

 16.00

 17.00

 18.00

 19.00

 20.00

-57.46

145.77

-3.46

 0.00

 1.00

 2.00

 3.00

 4.00

 5.00

 6.00

 7.00

 8.00

 9.00

 10.00

 11.00

 12.00

 13.00

 14.00

 15.00

 16.00

 17.00

 18.00

 19.00

 20.00

-57.46

145.77

-3.46

-150.00 150.00
[kN/m]

0


	剖面图_t801
	剖面图_t802
	剖面图_t803
	剖面图_t804
	剖面图_t805
	剖面图_t806
	剖面图_t807
	剖面图_t808
	剖面图_t809
	剖面图_t810
	剖面图_t811
	剖面图_t812
	剖面图_t813
	剖面图_t814
	剖面图_t815
	剖面图_t816
	剖面图_t817
	剖面图_t818
	剖面图_t819
	剖面图_t820
	剖面图_t821
	剖面图_t822
	剖面图_t823
	剖面图_t824
	剖面图_t825
	剖面图_t826
	剖面图_t827
	剖面图_t828
	剖面图_t829
	剖面图_t830
	剖面图_t831
	剖面图_t832
	剖面图_t833
	剖面图_t834
	剖面图_t835



