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乳源县桂头镇至韶关丹霞机场公路新建工程（韶关机场进场道路） 第1页 共1页

总 册 分 册 篇 目 主要内容

第一篇 总体设计 总说明、项目地理位置图、平面总体布置图、路线ETM影像图、路线平纵面缩图、总体设计图、附件

第二篇 路线 路线说明、路线平面图、纵断面图、直曲表、竖曲线表、公路用地图、征拆数量表

第一分册 路基标准横断面、软基设计、防护、一般路基设计、挡土墙设计、路堑设计

第二分册 路面设计、公路排水设计

第四篇 桥梁、涵洞 涵洞

第六篇 路线交叉 平面交叉

第八篇 环境保护与景观设计 环境保护与景观设计

第九篇 其他工程 其他工程

第十篇 筑路材料 筑路材料

第十一篇 施工组织计划 施工组织计划

第四册 第一分册 第七篇 交通工程及沿线设施 交安设施、交通组织、机电工程、照明

第五册 全一册 第十二篇 设计概算 施工图预算

文件分册表

第二册 第三篇 路基、路面、排水

第一册 全一册

全一册第三册
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项目：乳源县桂头镇至韶关丹霞机场 公路新建工程（韶关机场进场道路） 第1页 共1页

孔数及跨径

(孔-m) 左侧 右侧

1 K0+165.000 70 圆管涵 1-D1.5 过水 八字墙 八字墙 73.60 73.40 76.81 73.50 2.26 28.01

2 K0+292.000 120 圆管涵 1-D1.5 过水 八字墙 八字墙 76.10 76.20 78.75 76.15 1.29 27.82

3 K0+403.000 45 盖板涵(整体式基础) 1-3x2 过水 八字墙 八字墙 76.10 76.20 79.39 76.15 1.24 34.20

4 K0+695.000 125 圆管涵 1-D1.5 过水 八字墙 八字墙 72.40 72.20 78.47 72.30 4.59 42.52

5 K0+735.500 120 圆管涵 1-D1.5 过水 八字墙 八字墙 72.90 72.60 79.16 72.75 3.72 41.04

6 K0+832.000 45 盖板涵(整体式基础) 1-2x2 过水 八字墙 八字墙 77.20 77.50 80.80 77.35 1.43 35.36

7 K1+270.000 135 盖板涵(整体式基础) 1-3x2 过水 八字墙 八字墙 73.50 74.00 80.11 73.74 3.92 51.22

8 K1+600.000 45 圆管涵 1-D1.5 过水 八字墙 八字墙 71.54 71.50 75.28 71.52 1.17 38.30

9 K1+760.000 45 圆管涵 1-D1.5 过水 八字墙 八字墙 71.00 70.80 75.88 70.90 1.19 51.21

10 K1+887.000 95 盖板涵(整体式基础) 1-6x3 过水 八字墙 八字墙 70.20 69.40 75.52 69.83 2.37 32.34

11 K1+977.000 120 圆管涵 1-D1.5 过水 八字墙 八字墙 71.60 71.00 75.13 71.30 1.50 32.18

12 K3+069.000 110 圆管涵 1-D1.5 过水 八字墙 八字墙 73.60 73.20 77.59 73.41 2.68 30.16

13 K3+224.000 90 盖板涵(整体式基础) 1-2x2 过水 八字墙 八字墙 73.80 73.50 76.76 73.65 0.92 23.99

涵洞(通道)设置一览表 

进出口形式
序  号

中心桩号
(m)

交 角
( 。)

类型 用途
左侧涵底
高程(m)

右侧涵底
高程(m)

路线设计
高程(m)

涵底设计
高程(m)

填土高度
(m)

涵长
(m)

备注

C-4-1设计：潘浩 复核：周建超 分项/专业负责：柳湘婧、何海 项目负责：潘浩 初审：柳湘婧 审核：何海

1435AD-927808-1
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隔水墙 外层

砼 砼 砼 砼 浆砌片石 砼 砼 砼 浆砌片石

C35砼 HRB400 C30砼 C30砼 HRB400 碎石 C20砼 M7.5 C25砼 C25砼 C20砼 M7.5

(°) (m×m) (m) (m) 进口 出口 (m3) (kg) (m3) (m3) (kg) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m) (m3) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m3)

1 K0+403.000 45 1-3x2 34.195 1.235 八字墙 八字墙 42.6 8287.5 75.2 105.3 8069.4 92.3 0.773 5.2 15.2 14.3 67.2 654.8 460 12.6 80.6 3.3 298.2 26.1 17.4 2 0.6 过水

2 K0+832.000 45 1-2x2 35.364 1.43 八字墙 八字墙 20.8 4210.9 77.4 72.1 5204 77.8 0.579 4.2 13.6 13.2 48.6 272.3 430 12.6 73 3.3 265.9 19.3 15 1.6 0.5 过水

3 K1+270.000 135 1-3x2 51.224 3.924 八字墙 八字墙 63.6 14503.2 112.7 157.8 11624.7 138.3 0.773 5.2 15.2 14.3 67.2 986.6 689 12.6 80.6 3.3 446.7 26.1 17.4 2 0.6 过水

4 K1+887.000 95 1-6x3 32.338 2.373 八字墙 八字墙 126.2 26695 131.9 319.5 15268.6 139.1 1.154 6.4 35.6 25.4 118.2 472.2 912 12.4 169.2 3.2 466.3 53.7 21.6 2.7 0.9 过水

5 K3+224.000 90 1-2x2 23.99 0.916 八字墙 八字墙 14 2497.4 52.5 48.9 3284.7 52.8 0.48 3.8 11.8 11.5 40.8 245.1 292 12.8 73 3.3 180.4 14.5 11.3 1.2 0.4 过水

道数

59.354 2 34.8 6708.3 129.9 121 8488.7 130.6 1.059 8 25.4 24.7 0 89.4 517.4 0 722 25.4 146 6.6 446.3 33.8 26.3 2.8 0.9

85.419 2 106.2 22790.7 187.9 263.1 19694.1 230.6 1.546 10.4 30.4 28.6 0 134.4 1641.4 0 1148 25.2 161.2 6.6 744.9 52.2 34.8 4 1.2

32.338 1 126.2 26695 131.9 319.5 15268.6 139.1 1.154 6.4 35.6 25.4 0 118.2 472.2 0 912 12.4 169.2 3.2 466.3 53.7 21.6 2.7 0.9

粘土保

护层

备注

 进出口

型式

铺砌
φ7.5cm

网状PE

硬式透

水管

包边粘

性土

防渗土

工膜

热沥青

三道

沥青木

板

SBS防水

卷材

热沥青

浸制麻

絮

中粗砂 石屑

跨径为3m的涵洞数量合计

跨径为6m的涵洞数量合计

序号 中心桩号

交角
孔数-跨径

×涵高
涵长 填土高度

跨径为2m的涵洞数量合计

土方

钢筋 钢筋 垫层

洞身 洞口 挖基 涵背回填 防水措施

盖板 涵台、涵墩 基础 帽石 墙身
墙身基

础
陆上 沉降缝

盖板涵(通道)工程数量表
项目：乳源县桂头镇至韶关丹霞机场 公路新建工程（韶关机场进场道路） 第 1 页  共 1 页

C-4-2设计：潘浩 复核：周建超 分项/专业负责：柳湘婧、何海 项目负责：潘浩 初审：柳湘婧 审核：何海
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挖基

涵身防水 帽石 隔水墙 铺砌 端墙墙身 端墙基础 陆上

砼 砼 砼
浆砌
片石

浆砌
片石

砼 砼 砼 砼

C40砼 HPB300 HRB400 C25砼 碎石 C20砼 M7.5 M7.5 C25砼 C25砼 C25砼 C25砼

(°) (m×m) (m) (m) 进口 出口 (m
3
) (kg) (kg) (m

3
) (m

3
) (m

2
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

2
) (m

3
) (m

2
) (m

2
) (m

2
)

1 K0+165.000 70 1-D1.5 28.009 2.256 八字墙 八字墙 31.3 578.3 1274.5 60.1 47.6 83.6 0.4 9 11.2 2.4 2 9 6.8 83.9 374.4 80.2 12.6 3.3 0.8 25.1 4.3 3.6 过水

2 K0+292.000 120 1-D1.5 27.816 1.287 八字墙 八字墙 31.5 574.3 1265.6 59.6 47.3 83 0.4 12 14.2 3.2 2.2 11.2 8.4 335.5 371.8 80.2 12.8 3.3 0.7 24.2 3.2 2.7 过水

3 K0+695.000 125 1-D1.5 42.521 4.59 八字墙 八字墙 47.5 884.5 2775.2 92.1 73 126.9 0.4 12 14.4 3.2 2.2 11.2 8.4 138.1 568.4 80.2 12.6 3.3 1.1 37.6 4.3 3.6 过水

4 K0+735.500 120 1-D1.5 41.04 3.723 八字墙 八字墙 45.7 853.3 1880.4 88.8 70.4 122.5 0.4 12 14.2 3.2 2.2 11.2 8.4 130.1 548.6 80.2 12.8 3.3 1.1 36.7 4.3 3.6 过水

5 K1+600.000 45 1-D1.5 38.301 1.173 八字墙 八字墙 43.6 795.5 1753.1 82.8 65.6 114.3 0.4 12.6 15.4 3.2 2.2 11.2 8.4 79.8 512 80.2 12.8 3.3 1 34 3.2 2.7 过水

6 K1+760.000 45 1-D1.5 51.214 1.193 八字墙 八字墙 57.4 1068 2353.6 111.3 88.2 152.8 0.4 12.6 15.4 3.2 2.2 11.2 8.4 129.5 684.6 80.2 12.8 3.3 1.4 45.7 1.1 0.9 过水

7 K1+977.000 120 1-D1.5 32.181 1.502 八字墙 八字墙 36.2 666.4 1468.5 69.3 54.9 96 0.4 12 14.2 3.2 2.2 11.2 8.4 62.1 430.2 80.2 12.8 3.3 0.9 28.7 3.2 2.7 过水

8 K3+069.000 110 1-D1.5 30.162 2.683 八字墙 八字墙 33.6 623.8 1374.6 64.8 51.4 90 0.4 9 11.2 2.4 2 9 6.8 292 403.2 80.2 12.6 3.3 0.8 26.9 3.2 2.7 过水

道数

291.24 8 326.8 6044.1 14146 628.8 498.4 869.1 3.2 91.2 110.2 24 17.2 85.2 64 1251 3893.2 641.6 101.8 26.4 7.8 258.9 26.8 22.5

备注

 进出口
型式

直径为D1.5m的涵洞数量合计

序号 中心桩号
交角

孔数-直
径

涵长
填土
高度

热沥青
三层

钢筋 垫层
土方

石屑 包边粘土
φ7.5cm
硬式透
水管

防渗土工
膜

1:3水泥
砂浆

热沥青
两层

管身 基础 墙身 墙身基础

沥青麻絮
四层热沥
青浸制麻

布

洞身 洞口 涵背回填 沉降缝和管节接头

圆管涵工程数量表 
项目：乳源县桂头镇至韶关丹霞机场 公路新建工程（韶关机场进场道路） 第 1 页  共 1 页

C-4-3设计：潘浩 复核：周建超 分项/专业负责：柳湘婧、何海 项目负责：潘浩 初审：柳湘婧 审核：何海

1435AD-92780A-1
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C-4-4

潘浩

周建超 何海

柳湘婧 何海

潘浩

柳湘婧

1435AD-92780B-1
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说   明 

一、 技术标准与设计规范 

1、《公路工程技术标准》JTG B01-2014 

2、《公路桥涵设计通用规范》JTG D60-2015 

3、《公路涵洞设计规范》JTG/T 3365-02-2020 

4、《公路圬工桥涵设计规范》JTG D61-2005 

5、《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362-2018 

6、《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》JTG/T 3310-2019 

7、《公路桥涵地基与基础设计规范》JTG 3363-2019 

8、《公路工程抗震规范》JTG B02-2013 

9、《公路桥涵施工技术规范》JTG/T 3650-2020 

二、 技术指标 

1、 跨径：2.0、3.0、4.0、5.0、6.0m（本图册中跨径均为净跨径）； 

2、 汽车荷载等级：公路－Ⅰ级； 

3、 设计安全等级：二级； 

4、 环境类别：I 类； 

5、 环境作用等级：涵台、基础为 C 级，盖板为 B级； 

6、 斜度：0°～45°，5°一级（涵洞轴线与路线法线之夹角）； 

7、 跨径组合及适用填土高度： 

 

 

分离式基础盖板涵适用填土高度表 

净跨径 L0 净高 H0 填土高度 Th 

（m） （m） （m） 

2.0 1.0、1.5、2.0 

0.5～8.0 3.0 2.0、2.5、3.0 

4.0 3.0、3.5、4.0 

5.0 3.0、3.5、4.0、4.5、5.0 
0.5～6.0 

6.0 3.0、3.5、4.0、4.5、5.0、5.5 

整体式基础盖板涵适用填土高度表 

净跨径 L0 净高 H0 填土高度 Th 

（m） （m） （m） 

2.0 1.0、1.5 0.5～8.0 

2.0 2.0 

0.5～20.0 

3.0 2.0、2.5、3.0 

4.0 3.0、3.5、4.0 

5.0 3.0、3.5、4.0、4.5、5.0 

6.0 3.0、3.5、4.0、4.5、5.0、5.5 

   表注：净高 1m及 1.5m盖板涵仅作边沟或条件极度受限时的过水涵使用。 

三、 主要材料 

1、盖板涵主要材料 

主要材料表 

结构部位 石  料 混 凝 土 钢  筋 

盖 板 － C35 HRB400 

涵 身  C30 HRB400 

涵台基础  C30 HRB400 

支撑梁 － C30 HPB300，HRB400 

八字翼墙墙身  C25 － 

八字翼墙基础  C25 － 

帽 石 － C20 － 

涵底铺砌 MU30 片石 C20 － 

洞口铺砌、隔水墙 MU30 片石 C20 － 
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   表注： 

(1)涵底、洞口铺砌、隔水墙可以根据实际情况采用 C20、MU30片石砼或 C20 素砼； 

(2)混凝土在最大水胶比、密实度、最小胶凝用量、最小保护层厚度等方面须满足

《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》（JTG/T 3310-2019）的要求。 

2、原材料 

原材料应有供应商提供的出厂检验合格证明书，并应按《公路桥涵施工

技术规范》（JTG/T 3650-2020）规定的检验项目、批次规定，严格实施进场

检验。 

1) 混凝土 

①  水泥：应采用品质稳定的普通硅酸盐水泥或硅酸盐水泥，碱含量不宜大

于 0.60%，熟料中 C3A 含量不应大于 8.0%。其余技术要求尚应符合《通用

硅酸盐水泥》(GB 175-2007)的规定，不应使用其它品种水泥。 

②  细骨料：应采用硬质洁净的天然中粗河砂，也可使用经专门机组生产、

并经试验确认的机制砂，其细度模数宜为 2.6～3.2，含泥量不应大于 2.0%，

泥块含量不应大于 0.5%(高性能混凝土)，其余技术要求应符合《公路工程

集料试验规程》(JTG E42-2005)的规定。 

③  粗骨料：应采用坚硬耐久的碎石或卵石，空隙率宜小于 40%，压碎指标

宜小于 20%且符合广东省交通运输厅[2015]35 号会议纪要要求（见下表），

粗骨料母岩的抗压强度与混凝土设计强度之比应不小于 1.5，含泥量不应大

于 1.0%，泥块含量不应大于 0.5%，针片状含量宜小于 10%；粒径宜为 5mm～

20mm，连续级配，最大粒径不应超过 25mm，且不应大于钢筋最小净距的 3/4；

其余技术要求应符合《公路工程集料试验规程》(JTG E42-2005)的规定。 

 

压碎值指标表（引自广东省交通运输厅[2015]35号会议纪要） 

碎石类别 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 

混凝土强度等级 ≥C60 C55～C45 C40～C30 ≤C25 

压碎指标值（%） ≤10 ≤12 ≤16 ≤20 

④ 选用的骨料应在施工前进行碱活性试验，应优先采用非活性骨料；不

应使用碱-碳酸盐反应活性骨料和膨胀率大于 0.20%的碱-硅酸反应活性骨

料；当所采用骨料的碱-硅酸反应膨胀率在 0.10%～0.20%时，混凝土中的

总碱含量不宜大于 3.0kg/m3，且应经碱-骨料反应抑制措施有效性试验验证

合格。 

⑤ 混凝土拌和及养护用水应符合《混凝土用水标准》(JGJ 63-2006)的规

定要求。 

⑥ 混凝土拌和物中各种原材料引入的氯离子总量不得超过胶凝材料总量

的 0.06%。 

⑦ 混凝土矿物掺和料应采用性能稳定的粉煤灰，粉煤灰氯离子含量不宜   

大于 0.02%，其余性能应符合《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》(GB/T 

1596-2017)中 I级粉煤灰的规定。 

⑧ 外加剂应采用品质稳定、且与胶凝材料具有良好相容性的产品；减水剂

宜采用高效聚羧酸高性能减水剂，性能指标应符合《混凝土外加剂》(GB 

8076-2008)的规定，减水剂掺量以及与水泥的适用性应由试验确定；引气

剂和膨胀剂应分别符合《混凝土外加剂》(GB 8076-2008)和《混凝土膨胀

剂》(GB 23439-2017)的要求。 

2) 普通钢筋 
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普通钢筋采用 HPB300 钢筋和 HRB400 钢筋，HPB300 钢筋应符合《钢

筋混凝土用钢 第一部分：热轧光圆钢筋》(GB/T 1499.1-2017)的规定，

HRB400 钢筋应符合《钢筋混凝土用钢 第二部分：热轧带肋钢筋》(GB/T 

1499.2-2018)的规定。 

四、 设计要点 

1. 本图册盖板涵按无压力式涵洞设计。 

2. 恒载考虑填土的重力，按新填土情况计算，填土重力对涵洞的竖向和水

平压力强度系数 K、ξ按《公路涵洞设计规范》JTG/T 3365-02-2020 中

9.2.2 条有关规定计算选用，其中 K 值偏安全地按无沟谷（即坡度α为 0）

情况选取，当存在沟谷时应根据实际情况选取 K 值并调整设计。 

3. 活载计算采用车辆荷载，按 30°角扩散分布；由于涵顶填土高度≥0.5m，

故不计活载的冲击效应； 

4. 盖板采用简支单向板进行设计，按承载能力极限状态和正常使用极限状

态分别进行计算和验算。 

5. 涵台的计算模式设定为：分离式基础涵台为上、下端分别与盖板和支撑

梁形成不可移动的铰接梁；整体式基础涵台上端与盖板不可移动地铰接、

下端与基础底板固结，涵台与基础底板作为整体式框架结构进行计算。 

6. 地震主动土压力按《公路工程抗震规范》(JTG B02-2013)第 3.1.6 条考

虑，取基本烈度为 8 度的非浸水情况，地震角 3°进行计算；水平地震惯

性力按《公路工程抗震规范》第 5.2.3 条考虑；在地震液化地区，涵洞

基础应与路基同时考虑加固措施。 

7. 地基承载力基本容许值[fao]是在地基应力理论计算值的基础上，根据

《公路桥涵地基与基础设计规范》(JTG 3363-2019)第 4.3.4 条的有关规

定进行深度修正所得；本图册偏安全地按涵洞基底为一般黏性土（液性

指数 IL≥0.5）进行深度修正(此时宽度修正系数 K1=0，即无宽度修正；

深度修正系数 K2 取值为 1.5)，对应涵洞基底持力层为原状土层；当为其

他土层时，在满足沉降要求及稳定性的前提下可进行修正计算。 

8. 当涵底地基承载力基本容许值[fao]不满足要求时，应根据实际情况采用

适当的方法进行处理，以达到设计要求；基底换填材料的选用：当要求

的地基承载力基本容许值[fao]≤200kPa 时, 换填材料可采用砂砾，当要

求的地基承载力基本容许值[fao]>200 kPa 时, 换填材料要求采用级配

碎石。 

9. 涵洞台后回填采用非黏性土，回填土类型、回填方式和范围详见具体项

目的相关图纸。 

10. 设计参数 

1) 填土: 重力密度为 19kN/m3, 内摩擦角为 35°； 

2) 混凝土：重力密度为 25kN/m3； 

3) 普通钢筋：HPB300钢筋抗拉强度设计值为 250MPa，HRB400 钢筋抗拉

强度设计值为 330MPa； 

4) 素混凝土和片石混凝土的强度设计值按《公路圬工桥涵设计规范》

(JTG D61-2005)的要求取用。 

 

五、 施工注意事项 

1. 涵洞放样时，应认真核对进出口高程及角度，若发现与实际沟渠底高程、角
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度差异过大或涵洞有可能悬空时，应及时予以调整。 

2. 施工时涵洞应设上拱度，一般涵洞的预设上拱度可按下表的数值设置；但入

口流水槽面的高程不宜低于涵身中部流水槽面的高程。 

基底土类别 上拱度(mm) 

碎石土、砾砂、粗砂、中砂、细砂 H/80 

半干硬状态的、硬塑状态的黏性土及老黄土 H/50 

表注： 

(1) H 为路线中心线处自涵洞流水槽至路面顶面的高度，单位为 mm； 

(2) 当设计有规定拱度时，按照设计办理； 

(3) 基底土属软塑状态的黏性土或新黄土时，上拱度可适当加大； 

(4) 基底为岩石、涵顶填土厚度不足 2m 以及涵洞纵坡>5%时，可不设上拱度。 

3. 盖板混凝土浇筑应连续，一次成形，每片预制板或现浇板浇筑总时间不宜超

过 2h。 

4. 预制盖板必须在混凝土强度达到设计强度的 85%以上时才能进行脱模、移动

和堆放；预制盖板堆放、吊装时应在板块端部采用两点搁置和吊装，吊点位

置宜在距端部 10cm～30cm 区域内，不得将顶底面倒置；吊装时应采取措施防

止预制板碰撞损坏、落梁；预制盖板的吊装设施本图册未列入，可根据工程

具体情况自行考虑。 

5. 预制盖板安装后，必须清扫冲洗，充分湿润后再在板与台背间、板与板之间

的缝内用 C20 小石子混凝土填满空隙。 

6. 采用现浇盖板时，盖板分块应与沉降缝严格对齐；预制盖板或现浇盖板均不

应跨沉降缝铺设。 

7. 涵台和基础混凝土均须分层浇筑，浇筑厚度须满足《公路桥涵施工技术规范》

（JTG/T 3650-2020）的相关要求，新浇注混凝土与下层已浇筑混凝土的温差

宜小于 20°C；浇筑基础最上层混凝土时，须与涵身梗肋或者底板以上 30cm

涵台一起浇筑。 

8. 混凝土的分层浇筑宜连续进行，因故中断间歇时，其间歇时间应小于前层混

凝土的初凝时间或能重塑时间；当采用插入式振动器时，振动器应伸入下层

深度（50mm～100mm）；混凝土的运输、浇筑及间歇时间须满足《公路桥涵施

工技术规范》（JTG/T 3650-2020）的规定，超出规定时间时，应按浇筑中断

处理，并应留置施工缝；浇筑上层混凝土之前，须对施工缝进行如下处理：

处理层混凝土表面的松弱层应予以凿除,经凿毛处理后的混凝土面，应采用洁

净水冲洗干净。 

9. 盖板、涵台以及基础在浇筑混凝土过程中，应随机取样制作标准养护和施工

用混凝土强度、弹性模量试件，应从构件不同部位分别进行取样；施工试件

应在同样条件下振动成型、养护，28d标准试件按标准养护办理。 

10.分离式基础盖板涵的支撑梁可采用现浇或预制，当采用预制时，支撑梁与台

身间预留 2cm 空隙，支撑梁安装就位后，空隙用 C20 小石子混凝土填满捣实。 

11.涵洞全长范围内，每 4～6m 应设置一道沉降缝；采用 B1＝4m 现浇盖板时每

4m 设置一道沉降缝；沉降缝必须贯穿整个断面（包括基础），缝宽 2cm，沉降

缝的设置应与板方向平行。 

12.在地基土质变化较大、基础埋置深度不一或地基承载力基本容许值[fao]发生

较大变化，以及路基填挖交界处均应设置沉降缝。 

13.设置于岩石地基(中风化以上)上的涵洞可不设沉降缝。 

14.沉降缝施工时应采取有效措施防止台后填料随流水漏入涵内。 
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15.沉降缝的防水措施：① 在基础部分填塞沥青木板，并在流水面边缘填塞 5cm

热沥青浸制麻絮或灌缝胶；② 基础以上，两侧面和顶面设置三油两毡或防水

卷材防水层，宽度为 50cm；接缝外侧以沥青木板填塞，内侧填塞 5cm 热沥青

浸制麻絮或灌缝胶；③ 顶面防水处理后外包粘土保护层，厚 20cm，宽 20cm。 

16.涵洞外层防水措施：在涵洞与填土接触面均涂热沥青三道；进行涵洞外层防

水层施工后才可进行下一步施工工序，即沥青涂抹需在回填之前进行。 

17.八字翼墙与涵台间的沉降缝可于浇筑八字翼墙混凝土时，在涵台端面敷设数

层沥青和油毛毡而形成(厚度 1～2厘米)。 

18.高速公路、一级公路、二级公路路堤与涵洞连接处应设置过渡段，其长度宜

按 2～3 倍路基填土高度确定；路基压实度不应小于 96％。 

19.涵洞施工完成后，混凝土强度达到设计强度的 85%时，方可进行回填；洞身

两侧填土应严格对称均衡水平分层夯实，其每侧长度不应小于洞身两侧填土

高度的一倍，压实度不小于 96％；洞身两侧紧靠涵身部分的回填土不宜采用

大型机械进行压实施工，宜采用人工配合小型机械的方法夯填密实。 

20. 施工中当涵洞上填土高度不足 0.5m 时，严禁采用振动或碾压设备对涵顶和洞

身范围内的填土进行碾压；填土高度不足 1.0m 时，采用人工或小型机具夯填；

填土高度超过 1.0m时，方可采用机械填筑。 

21. 盖板涵基底地基承载力基本容许值[fao]检测：采用轻便动力触探、静力触探

等方法进行检测；检测频率一般情况下每 10-20m布置一个断面，每个涵洞不

少于三个断面，每个断面不少于三个检测点，地质条件复杂时适当加密。 

22.为防止河床过度冲刷，应采用铺砌对河床进行处理，对倾斜较大的岩石河床，

基础和铺砌可做成阶梯形；洞底和洞口铺砌必须注意平整，砂砾垫层必须均

匀、密实；洞底和洞口铺砌采用两层，上层采用片石混凝土或素混凝土，下

层采用砂砾垫层铺设。 

23.涵洞端部台身过长时需采取措施，减少收缩差等，避免开裂。 

24.未尽事宜，应符合交通部部颁《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）

的要求。 
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说   明 

一、技术标准与设计规范 

1. 《公路工程技术标准》JTG B01-2014 

2. 《公路桥涵设计通用规范》JTG D60-2015 

3. 《公路圬工桥涵设计规范》JTG D61-2005 

4. 《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362-2018 

5. 《公路桥涵施工技术规范》JTG/T 3650-2020 

6. 《公路涵洞设计规范》JTG/T 3365-02-2020 

7. 《公路桥涵地基与基础设计规范》JTG 3363-2019 

 

二、技术指标 

1. 孔径： 1.5m、1.8m；管壁厚度为 20cm； 

2. 汽车荷载等级：公路－Ⅰ级； 

3. 设计安全等级：二级； 

4.  环境类别：I 类； 

5.  环境作用等级： C级； 

6. 斜交角：0°～45°, 5°一级（涵洞轴线与路线法线之夹角）； 

7. 填土高度：0.5～20.0m； 

 

三、主要材料 

1、圆管涵主要材料 

主要材料表 

结构部位 石  料 混 凝 土 钢  筋 

涵洞管节 － C40 HPB300、HRB400 

涵洞基础 － C25 － 

八字翼墙墙身 － C25 － 

八字翼墙基础 － C25 － 

帽 石 － C20 － 

隔水墙 MU30片石 C20 － 

洞口铺砌 MU30片石 C20 － 

表注： 

(1) 洞口铺砌、隔水墙可以根据实际情况采用 C20、MU30 片石砼或 C20 素砼； 

(2) 混凝土在最大水胶比、密实度、最小胶凝用量、最小保护层厚度等方面须满足《公

路工程混凝土结构防腐蚀技术规范》(JTG/T B07-01-2006) 的要求。 

2、原材料 

原材料应有供应商提供的出厂检验合格证明书，并应按《公路桥涵施工

技术规范》（JTG/T F50-2011）规定的检验项目、批次规定，严格实施进场

检验。 

1) 混凝土 

1)  水泥：应采用品质稳定的普通硅酸盐水泥或硅酸盐水泥，碱含量不宜大于

0.60%，熟料中 C3A 含量不应大于 8.0%。其余技术要求尚应符合《通用硅酸

盐水泥》(GB 175-2007)的规定，不应使用其它品种水泥。 

2)  细骨料：应采用硬质洁净的天然中粗河砂，也可使用经专门机组生产、并

经试验确认的机制砂，其细度模数宜为 2.6～3.2，含泥量不应大于 2.0%，泥

块含量不应大于 0.5%(高性能混凝土)，其余技术要求应符合《公路工程集料

试验规程》(JTG E42-2005)的规定。 
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3)  粗骨料：应采用坚硬耐久的碎石或卵石，空隙率宜小于 40%，压碎指标宜

小于 20%，粗骨料母岩的抗压强度与混凝土设计强度之比应不小于 1.5，含泥

量不应大于 1.0%，泥块含量不应大于 0.5%，针片状含量宜小于 10%；粒径宜

为 5mm～20mm，连续级配，最大粒径不应超过 25mm，且不应大于钢筋最小净

距的 3/4；其余技术要求应符合《公路工程集料试验规程》(JTG E42-2005)

的规定。 

4)  选用的骨料应在施工前进行碱活性试验，应优先采用非活性骨料；不应使

用碱-碳酸盐反应活性骨料和膨胀率大于 0.20%的碱-硅酸反应活性骨料；当

所采用骨料的碱-硅酸反应膨胀率在 0.10%～0.20%时，混凝土中的总碱含量

不宜大于 3.0kg/m3，且应经碱-骨料反应抑制措施有效性试验验证合格。 

5) 混凝土拌和及养护用水应符合《混凝土用水标准》(JGJ 63-2006)的规定

要求。 

6) 混凝土拌和物中各种原材料引入的氯离子总量不得超过胶凝材料总量的

0.06%。 

7) 混凝土矿物掺和料应采用性能稳定的粉煤灰，粉煤灰氯离子含量不宜   

大于 0.02%，其余性能应符合《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》(GB/T 

1596-2005)中 I级粉煤灰的规定。 

8) 外加剂应采用品质稳定、且与胶凝材料具有良好相容性的产品；减水剂宜

采用高效聚羧酸高性能减水剂，性能指标应符合《混凝土外加剂》(GB 

8076-2008)的规定，减水剂掺量以及与水泥的适用性应由试验确定；引气剂

和膨胀剂应分别符合《混凝土外加剂》(GB 8076-2008)和《混凝土膨胀剂》

(GB 23439-2009)的要求。 

2) 普通钢筋 

普通钢筋采用 HPB300 钢筋和 HRB400 钢筋，HPB300 钢筋应符合《钢筋

混凝土用钢 第一部分：热轧光圆钢筋》(GB 1499.1-2008)的规定，HRB400

钢筋应符合《钢筋混凝土用钢 第二部分：热轧带肋钢筋》(GB 1499.2-2007)

的规定。 

 

四、设计要点 

1. 本图册圆管涵按无压力式涵洞设计。 

2. 圆管涵按刚性管节计算，不考虑管节的变形。 

3. 恒载考虑填土的重力，按新填土情况计算，填土重力对涵洞的竖向和水平

压力强度系数 K、ξ按《公路涵洞设计规范》JTG/T 3365-02-2020 中 9.2.2

条有关规定计算选用，其中 K值偏安全地按无沟谷（即坡度α为 0）情况选

取，当存在沟谷时应根据实际情况选取 K 值并调整设计。 

4. 活载计算采用车辆荷载，按 30°角扩散分布；由于涵顶填土高度≥0.5m，故

不计活载的冲击效应。 

5. 管节按承载能力极限状态和正常使用极限状态分别进行强度与裂缝验算；

不计算管壁环向压力和径向剪力，仅考虑弯矩作用效应。 

6. 地基承载力基本容许值[fao]是在地基应力理论计算值的基础上，根据《公

路桥涵地基与基础设计规范》（JTG D63-2007）第 3.3.4 条的有关规定进

行深度修正所得；本图册偏安全地按涵洞基底为一般黏性土（液性指数 IL

≥0.5）进行深度修正(此时宽度修正系数 K1=0，即无宽度修正；深度修正

系数 K2 取值为 1.5)，对应涵洞基底持力层为原状土层；当为其他土层时，
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在满足沉降要求及稳定性的前提下可进行修正计算。 

修正后的涵洞基底地基承载力基本容许值[fao]要求如下表： 

D1.5圆管涵地基承载力基本容许值[fao]数值表 

填土高 Th(m) 
0.5≤Th 

≤2.0 

2.0<Th 

≤6.0 

6.0<Th 

≤12.0 

12.0<Th 

≤16.0 

16.0<Th 

≤20.0 

修正后地基 

170 100 120 180 250 承载力基本容许值 

[fao](kPa) 

D1.8圆管涵地基承载力基本容许值[fao]数值表 

填土高 Th(m) 
0.5≤Th 

≤2.0 

2.0<Th 

≤6.0 

6.0<Th 

≤12.0 

12.0<Th 

≤16.0 

16.0<Th 

≤20.0 

修正后地基 

170 100 120 180 250 承载力基本容许值 

[fao](kPa) 

 

7. 当涵底地基承载力基本容许值[fao]不满足要求时，应根据实际情况采用适

当的方法进行处理，以达到设计要求；基底换填材料的选用：当要求的地

基承载力基本容许值[fao]≤200kPa 时, 换填材料可采用砂砾，当要求的地

基承载力基本容许值[fao]>200 kPa 时, 换填材料要求采用级配碎石。 

8. 涵洞台后回填采用砂，回填砂类型、回填方式和范围详见具体项目的相关

图纸。 

9. 设计参数 

1) 填砂: 重力密度为 19kN/m3, 内摩擦角为 35°； 

2) 钢筋混凝土：重力密度为 26kN/m3； 

3) 普通钢筋：HPB300 钢筋抗拉强度设计值为 250MPa，HRB400 钢筋抗拉

强度设计值为 330MPa； 

4) 素混凝土和片石混凝土的强度设计值按《公路圬工桥涵设计规范》(JTG 

D61-2005)的要求取用。 

 

五、施工注意事项 

1. 涵洞放样时，应认真核对进出口高程及角度，若发现与实际沟渠底高程、

角度差异过大或涵洞有可能悬空时，应及时予以调整。 

2. 施工时涵洞应设上拱度，一般涵洞的预设上拱度可按下表的数值设置；但

入口流水槽面的高程不宜低于涵身中部流水槽面的高程。 

 

基底土类别 
上拱度(mm) 

碎石土、砾砂、粗砂、中砂、细砂 H/80 

半干硬状态的、硬塑状态的黏性土及老黄土 H/50 

表注： 

(1) H 为路线中心线处自涵洞流水槽至路面顶面的高度，单位为 mm； 

(2) 当设计有规定拱度时，按照设计办理； 

(3) 基底土属软塑状态的黏性土或新黄土时，上拱度可适当加大； 

(4) 基底为岩石、涵顶填土厚度不足 2m 以及涵洞纵坡>5%时，可不设上拱度。 

3. 管节预制、运输、存放时，应注意轻放，堆放的底面应平整，必要时铺设 5～

10cm的砂垫层，使管节受力均匀，以免开裂。 

4. 施工时，必须根据涵洞长度准确配置管节；斜交涵洞应首先配置两端的斜

管节，其余按 1.0m标准管节配置，余下不足 1.0m的管节以 0.5m 正管节调

整；当管节长度之和与实际涵长有微小差值时，应将差值平分于上下游两

端；为避免放样误差，可将洞口端墙在管节安装完毕后，再进行浇筑。 

5. 管节拼接时，填塞缝隙的沥青麻絮，上半圈应从外往里填塞，下半圈应从
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里往外填塞。 

6. 拼接缝处管节须紧密连接，接头具体构造：在接缝处 15cm(填土高小于等于

10m)或 20cm(填土高大于 10m)范围内采用 1：3 水泥砂浆涂带,呈弓状，最

厚处为 3cm,并在外侧涂两层热沥青。 

7. 管涵基础应按设计要求浇筑，管基砼可分两次浇筑，先浇节底的下部分，

此时应注意预留节壁厚度及安放管节座浆砼 2～3cm，待安装好管节后才浇

筑管底以上部分砼，并应保证新旧砼的结合及与管壁的结合；基底下砂砾

垫层、碎石垫层必须均匀、密实。 

8. 涵洞全长范围内，每 4～6m 应设置一道沉降缝, 沉降缝必须贯穿整个断面

（包括基础）；沉降缝处两端应对齐、平整，上下不得交错。 

9. 在地基土质变化较大、基础埋置深度不一或地基容许承载力发生较大变化，

以及路基填挖交界处均应设沉降缝。 

10.管节沉降缝宽度为 1.0cm～1.5cm，具体构造：节间缝隙采用热沥青浸制麻

絮填塞，并用麻绳绕沉降缝一周，外面圈裹两道满涂热沥青的油毛毡或四

层沥青浸制麻布，粗铅丝绑扎固定。 

11.涵洞外层防水措施：在涵洞与填土接触面均涂热沥青三道；进行涵洞外层

防水层施工后才可进行下一步施工工序，即沥青涂抹需在回填之前进行。 

12.八字翼墙与端墙间的沉降缝可于浇筑八字翼墙混凝土时，在端墙面敷设数

层沥青和油毛毡而形成(厚度 1～2厘米)。 

13.高速公路、一级公路、二级公路路堤与涵洞连接处应设置过渡段，其长度

宜按 2～3 倍路基填土高度确定；路基压实度不应小于 96％。 

14.涵洞施工完成后，混凝土强度达到设计强度的 85%时，方可进行回填；洞身

两侧填土应严格对称均衡水平分层夯实，其每侧长度不应小于洞身两侧填

土高度的一倍，压实度不小于 96％；洞身两侧紧靠涵身部分的回填土不宜

采用大型机械进行压实施工，宜采用人工配合小型机械的方法夯填密实。 

15.施工中当涵洞上填土高度不足 0.5m 时，严禁采用振动或碾压设备对涵顶和

洞身范围内的填土进行碾压；填土高度不足 1.0m时，采用人工或小型机具

夯填；填土高度超过 1.0m 时，方可采用机械填筑。 

16.圆管涵基底地基承载力基本容许值[fao]检测：采用轻便动力触探、静力触

探等方法进行检测；检测频率一般情况下每 10-20m 布置一个断面，每个涵

洞不少于三个断面，每个断面不少于三个检测点，地质条件复杂时适当加

密。 

17.为防止河床过度冲刷，应采用铺砌对河床进行处理，对倾斜较大的岩石河

床，基础和铺砌可做成阶梯形；洞底和洞口铺砌必须注意平整，砂砾垫层

必须均匀、密实；洞底和洞口铺砌采用两层，上层采用片石混凝土或素混

凝土，下层采用砂砾垫层铺设。 

18.未尽事宜，应符合交通部部颁《公路桥涵施工技术规范》(JTG/T F50-2011)

的要求。 
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6
8



C-4-46

潘浩

周建超 何海

柳湘婧 何海

潘浩

柳湘婧

1435AD-92783F-1

6
9
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