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道 路 设 计 说 明

一、 工程概况

2025 年长坑林场沙湾至李子坪森林防火应急通道建设建设项目位于仁化县扶溪镇长坑林场

辖区内。现状道路为砂土路面,道路长期泥泞不堪，难以通行，为了改善沿线的通行条件，推进

新农村建设和林区通道，提升森林资源巡护通行能力，业主决定对其路面进行路面改造，以改善

当地交通运输条件，满足森林防火应急通道要求。

本项目道路为新建单车道硬化路面，实施总长度约为 1750m，设计速度为 20km/h，路面宽度

采用 2.5m 宽单行道设计,本项目的实施能够有效增加道路通行能力、改善路面状况，促进林区建

设发展建设发展。

项目所在位置

二、设计依据（参考以下技术规范）

1. 地形图

2. 设计合同及相关资料

3. 其它相关设计标准、规范

《城市道路工程技术规范》（GB 51286-2018）；

《城市道路工程设计规范》（CJJ37-2012）(2016 年版)；

《城市道路路线设计规范》（CJJ193-2012）；

《城市道路路基设计规范》（CJJ194-2013）；

《城市道路交叉口设计规程》（CJJ152-2010）；

《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ1-2008）；

《城市道路交通设施设计规范》（GB 50688-2011）（2019 年版）；

《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）；

《林区公路设计规范》(LY/T5005-2014)

三、项目自然地理概况与工程地质条件
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现场现状土路

1、自然地理条件

（1）地形地貌：

韶关市仁化县扶溪镇的地形地貌以山地和丘陵为主，地质构造独特。全镇地处粤北山间盆地

的边缘地带，属于典型的山地丘陵地貌，整体地势起伏较大。地层主要出露寒武系八村群的变质

砂岩、板岩等岩石。地质历史上断裂构造发育，主要有北东东向和北北东向的硅化断裂带，这些

断裂带对当地的地形和资源形成有决定性影响。受丘陵地形影响，境内开发有大规模的梯田，体

现了人类对坡地地形的成功利用与改造。

（2）水文

扶溪镇的水文特征显著，兼具丰富的地表水与独特的地下水资源。境内有扶溪水等 3 条主要

河流，水系分布广泛，水能资源较为丰富。最具特色的是其地热资源。是由大气降水沿断裂带下

渗至地壳深部，被热源加热后，再沿裂隙上升溢出地表形成的。经分析，该温泉是氟水、氡水、

硅水三者为一体的稀有疗养型温泉，具有很高的开发价值。

（3）气候气象

扶溪镇属于典型的亚热带季风气候，深受其山地地形影响。气候温和，雨量充沛，四季分明。

夏季高温多雨，冬季相对温和，偶有低温。由于地处山区，局部小气候特征明显，昼夜温差可能

较平原地区大，山区多雾。充沛的降水为河流、梯田农业和茂密的植被提供了必要条件。

2、场地工程地质条件

（1）场地位置与地形地貌

拟建道路沿线场地以空地为主，局部存在堆土区，地形较简单，局部地势起伏不大。地貌上

属剥蚀残丘地貌地貌。

（2）地层岩性构成

根据野外地质钻探，本场地普遍为全新统人工填土层、第四系全新统残坡积层，下伏基岩为

白垩系砂岩。现将各岩土层分述如下：

①填筑土（Q4ml）：灰褐、褐黄色，稍湿-湿，松散，主要由碎石及粘性土组成，分选性差,

土质较均匀，系近期堆填而成，未完成自重固结，属中压缩性土，回填时进行过简单压实，无湿

陷性。该层多为填筑土回填，未发现有机质、有害物质、有毒气体。

②粉质粘土（Q4del）：灰褐、褐黄色，稍湿-湿，可塑，局部见灰黑色铁锰质氧化物结核，

切面粗糙，无光泽，无摇振反应，干强度中等，韧性中等。局部含碎石、砂砾等，含量约为 10%～

25%，粒径一般为 10～20mm，最大为 80mm。该层除部分钻孔外，其余钻孔均有揭露。

（1）地表水体分布

主要为大气降水及北侧水沟，受大气降水影响。

（2）地下水的分布与赋存条件

（1）地下水类型及补给排泄条件

地下水主要有上层滞水、第四系孔隙潜水及基岩裂隙水。

上层滞水主要分布在填土层，该层水主要受降水、生产生活用水排放等来源的补给，水量分

布不均，无统一水位。本场地及其附近未发现重金属以及其它对地下水和地表水的污染源

白垩系紫红色泥质粉砂岩（K）

③中风化泥质粉砂岩（K）：紫红色，泥质胶结，碎屑结构，中厚层状构造，岩石风化节理

裂隙较发育，岩芯呈短柱状、块状，遇水易软化，暴晒崩解，属于极软岩，采取率 85%，RQD=75%，

岩体基本质量等级Ⅳ类。

4、场地水文地质条件

。

第四系孔隙潜水赋存于勘察深度范围的粉质黏土层，主要受大气降水的补给，由于潜水含水

层主要为黏性土，地下水水量较小。

泥质粉砂岩裂隙水主要沿基岩风化裂隙带分布，一般分布在岩面附近和前部裂隙发育带，由

孔隙水渗入补给补给为主，水量的大小和径流条件受地质构造，节理裂隙控制。排泄主要是通过

地层垂向蒸发。勘察期间内未测得统一稳定水位。

场地地下水主要接受大气降水的渗入补给，以蒸发排泄为主，与地表水体具水力联系。
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（2）地下水动态特征

据区域水文地质资料，区内地下水动态变化具季节性，主要受降雨季节支配。根据地区经验，

本场地地下水水位变化幅度约 1.0-2.0m，一年中 3月~9 月为丰水期，10 月~2 月为枯水期。

地下水位受地表水、大气降水、自然蒸发及季节性等因素影响，主要接受大气降水下渗补给、

周围地表水侧向补给及孔隙裂隙水侧向径流补给，以蒸发及地下径流的方式排泄。由于野外钻探

施工期较短，实测的地下水稳定水位与设计和施工期间使用的地下水位会存在一定的差异，设计、

施工时应予注意。同时施工阶段应避开雨季，避免场地内积水严重，同时需注意周边河内地表水

与场地地下水存在密切的水力联系，在后期的施工中建议做好止排水措施。

四、道路主要技术指标

设计时速：20km/h

路面类型：水泥混凝土

路面设计基准期：20 年

路基设计洪水频率：1/25

设计荷载：路面设计轴载：BZZ—100 级

抗震设计：地震动峰值加速度 0.05g

五、工程设计内容

（一）平 面 ：

本项目实施总长度为 1750m。本项目道路为新建道路工程，设计速度为 20Km/h。施工时应注

意与现状路口衔接平顺。

（二）纵断面

设计高程采用 1985 年国家高程基准。

本工程标高设计时，纵坡要求平顺、视觉连续，并与周围环境协调，起点与现状道路路口接

顺，同时考虑道路排水纵坡，最大纵坡为 0.3%。

（三）横断面

道路横断面布置为：

0.5m（土路肩）+2.5m（机动车道）+0.5m（土路肩）

机动车道横坡：1.5%

（四）路基设计

1、 一般路基填筑设计

1）填方路基设计

（1）一般路基填方设计

一般路基填方边坡高度 H≤10m 时，坡率为 1：1.5，一坡到底；H>10m 时，在每级坡

8m 处设置宽 2m 平台，第一级坡率为 1:1.5，第二级坡率为 1:1.75。

（2）原地面进行表面清理平整，清表耕植土集中堆放保护，填方段在清理完地表面后，应整平

压实至规定要求，才可进行填方作业。

（3）做好原地面临时排水设施，并与永久排水设施相结合；排走的雨水，不得流入农

田、耕地。

（4）路堤基底为耕地或松土时，应先清除有机土、种植土，平整后按规定压实。在深

耕地段，必要时，应将松土翻挖，土块打碎，然后回填、整平、压实。
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（5）填方路基应优先选用级配较好的砾类土、砂类土等粗粒土为填料，最大粒径应满

足规范要求。

（6）道路路基应分层碾压压密，每层松铺厚度不宜大于 30cm。路基填料及压实度应符

合要求，路床顶面土基的抗压回弹模量不小于 35MPa。路基压实应采用重型击实标准，为

保证压实度，土的含水量不能超过最佳含水量-2%～+2%为宜。

路基压实度及填料最小强度要求

路基部位
路面底面

以下深度
(cm)

压实

度(%)

填料最小

强度
(CBR)(%)

填料最大粒

径(mm)
支路 支路

填

方

路

基

上路床 0~30 ≥92 5 100

下路床 30~80 ≥92 3 100

上路堤 80~150 ≥91 3 150

下路堤 ＞150 ≥90 2 150

零填及

挖方路堑

0~30 92 5 100

30~80 - 3 100

路面结构

2）挖方路基设计

（1）一般路基挖方边坡高度 H≤10m 时，坡率为 1：1.5；10＜H 时，边坡按照 10m 一

级设置 2m 宽平台，第一、二级边坡坡率为 1:1.5，第三级及其以上坡率为 1:1.75。

（2）开挖至零填、路堑路槽部分，并尽快施工路面结构。路床土含水量高或为含水层时，还应

采取设置渗沟、换填、改良土质、土工织物等处理措施，路床填料除符合路基填料规定，还应

具有良好的透水性能。

（3）挖方路段（路槽顶面低于路基稳定水位）开挖至路堑路床部分，并尽快进行路床施工，上

路床回填分层碾压，加固路床地基，提高路基压实度。

（4）挖方边坡坡率根据沿线土质、岩性及风化程度等因素综合确定。

（五）路面设计

（1）路面结构

表

（2）路面结构层混合料组成

基层、底基层

1 行车道

基层采用 6%水泥稳定碎石基层, 基层压实度要求大于等于 95%，无侧限抗压强度为：3.5MPa。

六、施工方法及注意事项

1、施工方法

（1）路基施工须严格按照《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1-2008）执行。路基

土方施工应根据设计断面分层填筑、分层压实，分层的最大松铺厚度不超过 30cm，填筑至路床

顶的最后一层土压实厚度应大于 10cm。

（2）压实度按重型压实标准执行，满足标准后，才能开始填筑下一层。填筑前应对路基土

的含水量、均匀性等进行检测，以保证路基填料均匀压实。

（3）路基两侧超填部分应与路基填料一起分层填筑、压实，不得出现贴坡现象。

（4）防护工程施工前先进行边坡清理，清除土方可用于中央分隔带回填及土路肩培土。

2、注意事项

（1）施工前请仔细阅读本册设计说明及其他各册设计文件，理解设计意图。做好施工组织

计划。采取各种措施，严格执行相应规范，实现设计目的。

（2）路基分层填筑的各层面间不应出现积水，以免影响填筑及碾压质量。

（3）分段填筑时，先填地段在接头处预留 1:1的坡度，并且在各填筑层面上预留不小于 2.0m

宽的平台，便于接头段的衔接。

（4）防护工程的砂浆、混凝土应机械拌和并应随拌随用，不得在砌体或路面上人工拌和。

（5）水泥稳定碎石基层、底基层施工前应先进行配合比试验确定水泥用量。

（6）水泥稳定碎石底基层应采用集中拌和，应单层压实，压实度≥95%，水泥稳定碎石底基

层铺筑完成后，必须进行养生（养生期一般为 7 天）和交通管制。洒水养生时必须注意控制水量，

严禁有泡水现象产生。

新建路面结构

18cm 厚 C30 水泥混凝土路面

10cm 厚 6%水泥石屑稳定层

原路基平整
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（7）路面的施工必须在路基预压稳定并满足路基说明中关于“路面铺筑时间”的标准下进

行。

（8）工程完成后，注意清理施工场地，恢复原有地貌景观。

（9）应加强施工质量管理，严格按《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1-2018）

要求执行。

七、施工方法及注意事项

（1）项目开工前施工单位应安排有关人员对施工现场及作业环境进行实地勘察并进行风险

评估，做好一切安全防范及措施准备工作。

（2）所有参加本项目的施工人员在进场施工前均要进行质量、安全技术培训。施工项目由

技术人员编制施工组织设计、施工方案由建设单位、监理单位批准签章后开始施工，对每个部位

作业项目由项目部工程技术人员编制工程、质量、安全技术交底表，每天作业前班组长都要早会

布置安全、质量有关问题，防患于未然。特种作业人员要持证上岗。

（3）道路工程施工、排水工程施工在基坑土方开挖前要认真研究整个施工区域地质和水文

资料、地下管网情况及相邻建筑物、构筑物的分布、挖土弃土要求、施工环境及气候条件等，编

制专项施工组织设计（方案）制定有针对性的安全技术措施，严禁盲目施工。

（4）施工项目开工前应事先与相关单位取得联系，其单位委派人员进行现场指认地下管网

（五管、四线）的具体位置情况，画出区域范围采用人工开挖，不得使用机械挖掘。

（5）在靠近建筑物设备基础、铁路、电杆及各种架子附近挖土时要根据土质情况及探深，

做出合理的安全施工方案，经批准后方可进行施工。

（6）施工场地清除的杂草、树木等严禁放火焚烧，防止引起火灾事故。

（7）砍伐树木前必须取得管理部门的批准，方可进行砍伐，伐树前应将周围有碍砍伐作业

的乱草、杂物等清除干净，并选好安全躲避退路，伐树范围内要布置警戒区，非工作人员不得逗

留、接近。做好树木伐倒后伤人的安全措施，大风、大雾和雨天不得进行伐木作业。

（8）采用机械挖掘基槽土方时要随时观察土壁的变化情况，如发现土壁有裂纹或部分塌落

现象，有及时进行支撑或改缓放坡，并注意支撑的稳固和边坡的变化，必要时停止施工，分析原

因，采取相应的措施后，方可继续施工。

（9）基槽开挖后应做好排水和防渗等措施，临时排水设施（截水沟、排水沟、渗水沟）要

与抽水水泵并用，雨后及时进行清淤工作，防止基槽进水引起淤积和冲刷造成塌方事故。

（10）在基坑边堆放弃土、材料和移动施工机械，应与坑边保持一定安全距离，当土质良好

时，弃土要距坑边 1.2 米以外，堆土高度不得超过 1.5 米。

（11）道路施工进行交叉作业时要有专人指挥，车辆会车时应轻车让重车。通过窄路、十字

路口、交通繁忙地段及转弯路口时，应指示来往行人及车辆注意安全。重车运行前后两车间距要

保持 10 米以外，遇下坡路段车距不小于 15 米。施工车辆严禁车上载人，危险地段要设置防护

栏和警示灯。

（12）在电杆附近挖土时，对于不能取消的拉线地垄和杆身，应留出土台， 并视土质

决定土台边坡坡度，土台周围搭设围护警示栏.。

（13）机械在危险地段作业时，必须设置明显的安全警示标志，并设专人站在操作人

员能看见的地方指挥，施工驾驶人员必须接受指挥员发出的规定信号。
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道路横断面图、工程主要数量汇总表 DL-16
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